ENSINO DE QUIMICA ACESSIVEL NO ENSINO
MEDIO: ESTRATEGIAS DIDATICAS

Flavio Matheus Rosa
Valeria Fernandes Nunes
Adriana Baptista de Souza

Introducéo

Sobre a educagao ser um direito de todos, nao ha
davidas. No entanto, muitos questionamentos e
inquietacoes permeiam as praticas pedagodgicas que
precisam ser implementadas de forma a garantir o acesso
de todos a esse direito, o que perpassa necessariamente
pela formacao docente. Esta, por sua vez, precisa se
adequar a necessidade de garantia de acesso a educagao
para todos (BRASIL, 1988).

Nesse contexto, apresentamos alguns recursos
didaticos inclusivos — online e manuais — para o ensino
de quimica, os quais podem ser implementados na
formacao docente e/ou em sala de aula, com alunos
surdos ou cegos do Ensino Médio.

Quanto aos recursos online, temos o projeto de
extensao TradInter Lab: laboratério de traducao
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audiovisual acessivel e interpretacao Libras<>portugués,
que atua como elemento de formacao docente, o Q-Libras
e o LibrasQuim, que podem ser usados como recursos em
sala de aula, conforme veremos com mais detalhes ao
longo do trabalho.

Quanto aos recursos manuais, temos como
exemplo o kit de modelagem, que pode ser implementado
nas aulas de quimica, com adaptagoes para o publico cego
e para o publico surdo, os quais, ja adaptados, podem ser
usados com toda a turma, como veremos em detalhes
mais adiante.

Assim sendo, visamos fornecer subsidios teorico-
praticos para fomentar reflexdes e discussoes acerca de
praticas pedagobgicas inclusivas no que tange ao ensino de
quimica no Ensino Médio, com foco em alunos cegos e
surdos.

Para atingir tal objetivo e tomando como base a
premissa de que a educacdo é um direito de todos,
elaboramos um ensaio académico no qual apresentamos,
através de uma pesquisa bibliografica de cunho
qualitativo, alguns normativos legais brasileiros que
tangenciam a formacdo docente no ambito do
atendimento a alunos com necessidades educacionais
especiais e situamos o ensino de quimica no Ensino
Médio hoje, conforme diretrizes da Base Nacional
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Comum Curricular (BNCC). Em seguida, apresentamos
os recursos didaticos inclusivos mencionados
anteriormente, com discussoes sobre a sua utilizagdo na
formacao docente e/ou com alunos surdos e cegos do
Ensino Médio e, por fim, nossas consideracoes finais.

Formacao Docente: Normativos Legais

Professores sao profissionais da educacao que
ministram as diferentes 4areas do conhecimento,
contribuindo para a formacao de cidadaos. Para que essa
formacao ocorra, é preciso respeitar as especificidades de
cada aluno. Nesta etapa de nosso estudo, destacamos
alguns normativos legais brasileiros relacionados a
formacdo docente no atendimento de estudantes com
deficiéncia.

A Constituicao Federal de 1988, topo hierarquico
do ordenamento juridico brasileiro, apresenta marcos
legais politicos, com destaques também para os
normativos pedagogicos. A referida Carta Magna, em seu
artigo 205, caput, erigiu o direito a educacdo dos
estudantes, publico da Educacdo Especial, ao asseverar
que a educacdo é um direito de todos. A presenca de
alunos com deficiéncia nos espacos de ensino formal é
regulamentada também pela Lei de Diretrizes e Bases da
Educacao Nacional (Lei n.° 9.394/96). O Estatuto da

82



Pessoa com Deficiéncia (Lei n.°13.146/2015 — Lei
Brasileira de Inclusao da Pessoa com Deficiéncia), em seu
artigo 27, estabelece que

A educacio constitui direito da pessoa com
deficiéncia, assegurados sistema
educacional inclusivo em todos os niveis e
aprendizado ao longo de toda a vida, de
forma a alcancar o maximo
desenvolvimento possivel de seus talentos
e habilidades fisicas, sensoriais,
intelectuais e sociais, segundo suas
caracteristicas, interesses e necessidades
de aprendizagem (BRASIL, 2015).

Observa-se, no entanto, que ha caréncia na
formacao de professores para atender a esses alunos.
Professores em formacao, tanto no Ensino Médio quanto
no Ensino superior, muitas vezes, recebem
conhecimentos basicos sobre o ensino na Educacao
Especial (BRASIL, 1996) e na Educacao Bilingue de
Surdos (BRASIL, 2021).

Em relacao ao ensino para alunos surdos que se
comunicam pela Lingua Brasileira de Sinais — Libras,
atualmente, o decreto n.°5.626/2005 regulamenta o
ensino de Libras para futuros professores.

CAPITULO I
DA INCLUSAO DA LIBRAS COMO
DISCIPLINA CURRICULAR
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Art. 3° A Libras deve ser inserida como
disciplina curricular obrigatéria nos cursos
de formacao de professores para o exercicio
do magistério, em nivel médio e superior, e
nos cursos de Fonoaudiologia, de
institui¢Ges de ensino, publicas e privadas,
do sistema federal de ensino e dos sistemas
de ensino dos Estados, do Distrito Federal
e dos Municipios.

§ 1° Todos os cursos de licenciatura, nas
diferentes areas do conhecimento, o curso
normal de nivel médio, o curso normal
superior, o curso de Pedagogia e o curso de
Educacao Especial sdo considerados cursos
de formacao de professores e profissionais
da educagao para o exercicio do magistério.

§ 29 A Libras constituir-se-a em disciplina
curricular optativa nos demais cursos de
educacao superior e na educacio
profissional, a partir de um ano da
publicacao deste Decreto (BRASIL, 2005).

Entretanto, observamos que a disciplina de
Libras, muitas vezes, é ofertada na graduacao com carga
horaria pequena (30 ou 60 horas, por exemplo) para o
aprendizado de uma lingua. Geralmente, a Libras é
apresentada de um modo superficial e genérico, apenas
para que os graduandos possam aprender alguns sinais
basicos da lingua (PERSE, 2011). Raramente, nesses
cursos ha informacao sobre a cultura surda, a pedagogia
visual e os Estudos Surdos, temas relevantes para a
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compreensao de estratégias de ensino para o povo surdo
(STROBEL, 2013).

Em relacdo ao publico da Educacao Especial, o
Conselho Nacional de Educacao, orgao colegiado do
Ministério da Educacao, define as Diretrizes Curriculares
Nacionais para a Formacao Inicial de Professores para a
Educacao Basica e institui a Base Nacional Comum para a
Formacao Inicial de Professores da Educacao Basica —
BNC-Formacio (RESOLUCAO CNE/CP N° 2, DE 20 DE
DEZEMBRO DE 2019). Nessa resolucao, a carga horaria
total dos cursos em nivel superior de licenciatura,
destinados a Formacdo Inicial de Professores para a
Educacao Basica (3.200 horas) apresenta uma divisao em
trés etapas.

Em uma dessas etapas, intitulada grupo I, com
800 horas, esta previsto que haja o desenvolvimento de
conhecimentos cientificos, educacionais e pedagogicos
que fundamentam a educacao e suas articulacées com os
sistemas, as escolas e as praticas educacionais. Em outras
palavras, sao ministrados conhecimentos relacionados a
metodologias, praticas de ensino ou didaticas especificas
dos conteidos a serem ensinados, considerando o
desenvolvimento dos estudantes. Para a formacao dos
licenciados, destacamos também o ensino de “V — marcos
legais, conhecimentos e conceitos basicos da Educacao
Especial, das propostas e projetos para o atendimento
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dos estudantes com deficiéncia e necessidades especiais”
(BRASIL, 2019).

Dessa forma, pelos normativos legais vigentes,
encontramos a previsio de conhecimentos para o
atendimento de estudantes da Educacao Especial e da
Educacao Bilingue de Surdos, mas ainda é preciso
analisar se as cargas horarias e os contetiidos ministrados
na graduacao estao sendo suficientes para a formacao dos
docentes.

Ensino de Quimica no Ensino Médio

O acesso de alunos com deficiéncia ao ensino
formal é um direito estabelecido pela Lei de Diretrizes e
Bases da Educacdo Nacional (Lei n° 9.394/96). Por isso
ha a necessidade de se desenvolver uma formacao
docente de qualidade, com o ensino de estratégias
didaticas que possam capacitar o futuro professor a
atender esse publico (GIROTO; MARTINS; LIMA, 2015).

A BNCC é o documento que estabelece normas
com o intuito de definir o conjunto natural e progressivo
de aprendizagens essenciais que todos os alunos devem
desenvolver ao longo dos niveis e modos da Educagao
Basica (BRASIL, 2018).
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No Ensino Médio, ha o estudo de Ciéncias da
Natureza e Suas Tecnologias, que busca um foco mais
articulado da biologia, da fisica e da quimica. Nessa fase
do ensino, o fazer cientifico envolve a elaboracao, a
interpretacao e a aplicacao de modelos explicativos para
fenomenos naturais e sistemas tecnologicos. Assim, a
BNCC busca englobar o fazer cientifico na elaboracao, na
interpretacao e na aplicacao de referéncias que expliquem
os fendmenos naturais e sistemas tecnologicos. Desse
modo, esse documento propée um aprofundamento em
duas tematicas: Matéria e Energia; Vida, Terra e Cosmos
- juncao de Vida e Evolugao e Terra e Universo do ensino
fundamental (BRASIL, 2018).

Dentro desses temas, as disciplinas de quimica,
fisica e biologia estdo inseridas de forma interligada,
constituindo-se como interdisciplinares. Em Matéria e
Energia, por exemplo, conceitos de elétrica e térmica
sobre determinados materiais podem ser usados na
quimica e na fisica. Em Vida, Terra e Cosmos podem-se
relacionar os ciclos bioquimicos do metabolismo dos
seres vivos, abrangendo conceitos da quimica e da
biologia, por exemplo (BRASIL, 2018).
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Recursos Didaticos Online

Com foco no aprendizado da quimica pelo aluno
surdo no Ensino Médio, analisamos, a seguir, acoOes
relacionadas a capacitacdo e a pratica docente que podem
contribuir na formacao de professores. Posteriormente,
discorremos sobre recursos manuais que também podem
colaborar no ensino de quimica para diversos estudantes,
dentre eles, estudantes surdos ou cegos.

Primeiramente, investigamos o projeto de
extensdo da Universidade Federal do Rio de Janeiro
(UFRJ) intitulado TradInter Lab: laboratério de traducao
audiovisual acessivel e interpretacao Libras <> Portugués
(figura 1).

Figura 1: TradInter Lab

z Tradlnter Lab

LABORATORIO DE TRADUGAD AUDIOVISUAL ACESSIVEL
EINTERPRETAGAD LIBRAS <= PORTUGUES

Fonte: https://tradinterlabletras.wixsite.com/projeto
Esse projeto produz materiais audiovisuais e
eventos acessiveis, didaticos e/ou institucionais da UFRJ

e instituicoes parceiras, divulgados também para o
publico externo. A atuacdo dos graduandos na producao
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desses materiais é um elemento de formacao académica
para alunos de diversos cursos da UFRJ, dentre eles, os
licenciandos do curso de quimica. Nos materiais
encontramos traducao e interpretacao de portugués para
Libras e vice-versa. O projeto conta ainda com equipes de
transcricao, legendagem e edicio de videos, que
trabalham em prol da acessibilizacdo de materiais para
surdos e ensurdecidos, nas mais diversas areas do
conhecimento, incluindo a quimica.

Outro recurso investigado foi o Q-Libras (figura
2). Visando um ensino ladico dos conhecimentos sobre
quimica com recursos visuais e disponiveis em Libras, foi
criado o jogo para celulares intitulado Q-Libras. O jogo
disponibiliza 60 (sessenta) questoes de Quimica, indo
desde os conhecimentos da tabela periddica as ligagcoes
quimicas (ROCHA et al, 2019).
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Figura 2: Q-Libras: parabéns na resposta certa

Fonte: ROCHA; ALMEIDA; SOARES; SILVA, 2019, p.10.

O aplicativo em portugués e em Libras
proporciona aprendizado mais acessivel dos contetdos de
quimica. Sua interface possui recursos visuais que
contribuem com o aprendizado do aluno surdo. Apesar
das limitacoes linguisticas de wuma linguagem
computadorizada, como a traducao de expressoes
metaforicas, o avatar sinalizante de Libras atende aos
requisitos do jogo e ha também a possibilidade de ler as
questoes em portugués.

Mais um recurso é o LibrasQuim (figura 3). Esse
é um glossario de Libras desenvolvido por professores do
Instituto Federal da Paraiba (IFPB) e da Universidade
Federal da Paraiba (UFPB), Tradutores e Intérpretes da
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Lingua de Sinais (TILS) e alunos surdos do IFPB.
Segundo publicacao no site do IFPB, o LibrasQuim possui
um acervo composto por 149 (cento e quarenta e nove)
sinais de termos, como massa molecular, atomo, equacao
quimica, elétron, entre outros especificos do mundo
quimico. Vale ressaltar que o acervo, apesar de ser
composto por muitos sinais, nao fornece o conceito
associado a cada um deles.

Figura 3: LibrasQuim

BUSCA APRESENTACAO FICHATECNICA FONTES DE PESQUISA

LibrasQuim

ACETONA

ACIDO1
@ ACETONA

ACIDO 2

ACIDO FORTE 1

ACIDO FORTE 2

ACIDO FRACO 1

ACIDO FRACO 2

Assistirno (0 Youlube

ACIDO MODERADO 1

ACIDO MODERADO 2

Fonte: https://joaopessoa.ifpb.edu.br/librasquim/

Os sinais passam por validacdo do grupo de
pesquisa e por convidados, que sao todos profissionais
das areas de quimica e/ou Libras. No site é possivel
visualizar a reproducao em video dos sinais, que sao
armazenados no Youtube e essa pagina na internet possui
o ISBN (International Standard Book Number).
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A criacao deste glossario é importante por conta
da referéncia de pesquisa que ele propoe. O material é
amplamente utilizado como parametro por diversos
professores e/ou tradutores e intérpretes que possuem
contato com alunos. Geralmente, ha caréncia de sinais
especificos para a disciplina quimica. Diante disso,
muitas vezes, ha a criacao de sinais combinados para um
uso especifico na sala de aula.

Recursos Didaticos Manuais

Materiais didaticos no formato fisico também
podem ser usados para o aprendizado. A quimica esta
muito atrelada a imagem de moléculas, aquelas
estruturas comumente representadas com “bolinhas” e
“palitos”. Esse é o simbolo que normalmente categoriza
essa disciplina para a maioria das pessoas. Conjuntos de
bolinhas e palitos de plastico sao vendidos como kits de
modelagem e s3o usados em atividades didaticas,
exposicoes e/ou decoracoes.

O problema é que geralmente tais colecoes tém
um custo alto para objetos simples em questdo de
materiais (por serem de plastico e terem formatos
comuns). O tipo de kit de modelagem apresentado na
figura 4 abaixo é um dos mais comuns comercializados
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atualmente. Podemos observar que ele é bastante
completo, possuindo grande quantidade de pecas, que
irdo exercer os papéis de diferentes moléculas,
substancias e ligacbes em diversos compostos. Essa
variedade de itens aumenta a possibilidade de criacao e
de estudo, tanto por parte do professor para com a turma,
como dos proprios alunos de forma independente.

Figura 4: Kit de modelagem comercializado

Fonte: encurtador.com.br/ijPU7
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O kit em questao possui cerca de 240 (duzentos e
quarenta) pecas em sua colecdo, sendo elas variadas,
contemplando desde esferas e geoides a bastoes, palitos,
etc. Levando em conta sua abrangéncia na disciplina, o
material se faz util ja que o topico de moléculas perpetua
grande parte do conteido de quimica, possibilitando a
interacao de toda turma com o professor e entre si. Essa
interacdo promove a inclusao e a interacao entre alunos.
Apesar disso, o conjunto pode nao ser tao acessivel
financeiramente.

Desse modo, o professor, pensando em fazer o
proprio material didatico para uso em sala de aula e para
estudo dos alunos em casa, pode produzir seu proprio kit
de modelagem de moléculas de baixo custo. As bolinhas
de plastico podem ser facilmente substituidas por objetos
redondos, como bolinhas de isopor, bolinhas de gude,
jujubas, tampas de refrigerante, massa de modelar, etc.
Ja os palitos podem ser trocados por palitos de dente
e/ou de churrasco, ambos facilmente encontrados em
qualquer mercado (figura 5).
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Figura 5: Kit de modelagem caseiro

Fonte: SANTOS, 2020, p. 38-48

Vale salientar que no caso do uso desse kit com
um aluno cego, é importante que haja diferenciacao de
texturas. Por exemplo, para modelar uma molécula de
H-O (4gua), os dois atomos de hidrogénio precisam
apresentar formas diferentes do &tomo de oxigénio, para
que o aluno consiga distinguir que sao elementos
diferentes formando uma molécula.

Por conta da falta de visdo, total ou parcial,
pessoas com deficiéncia visual usam seus outros sentidos.
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Geralmente, o sentido mais usado por parte desses
grupos é o tato (assim como geralmente é o segundo mais
usado pelos videntes depois da visao) por oferecer uma
nocao de espaco e presenca.

Por meio do tato, os cegos conseguem associar
formatos e texturas a aspectos e objetos. Dessa forma, em
nosso exemplo do uso do kit de moléculas,
compreendemos que é de extrema importancia que os
atomos em um composto tenham texturas diferentes,
através do uso de materiais como glitter, purpurina e
lantejoulas, por exemplo, e formatos distintos, como ja
citados: bolinhas de gude, tampas de garrafas, etc. Assim,
os alunos cegos poderao distinguir cada elemento e
identificar de qual molécula estamos falando.

A diferenca de textura nao contribuird somente
para o aprendizado do aluno cego, mas permitira que
todos os alunos percebam através do tato que estamos
abordando elementos e moléculas diferentes. Para
estudantes surdos, vale propor também uma mudanca
nas cores devido a perspectiva visual deles (STROBEL,
2013).

Uma proposta de aplicacao didatica desse
material tatil seria o professor instituir alguma espécie de
jogo e/ou competicdo para que os alunos possam testar
seus conhecimentos sobre as moléculas e suas
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propriedades. Por exemplo: a classe pode ser separada
em grupos, cada um com uma molécula sorteada pelo
professor. Depois, propoe-se que cada grupo componha a
molécula e a apresente. Na apresentacdo, os grupos
trariam suas moléculas esquematizadas com o uso de
seus proprios materiais acessiveis e os demais alunos
deveriam adivinhar de quais moléculas estariam sendo
faladas e sua importancia no dia a dia (a penicilina, por
exemplo). A competicdo estimularia ndo s6 o interesse
dos estudantes no assunto, como também o aprendizado
entre eles mesmos.

E importante salientar que dentro dessas
atividades que incluiriam alunos cegos, o uso do sistema
Braille se faz necessario. Por isso, sugere-se que nos
materiais, como folhetos interativos, seja possivel usar
diferentes texturas e inserir termos transcritos em Braille.
Essas sao algumas formas de facilitar a inclusao desses
alunos nas atividades da classe.

Vale ressaltar ainda que o uso desse material
didatico para o publico cego pode auxiliar no aprendizado
de quimica, mas nao substitui o Braille. O Ministério da
Educacdao (MEC) apresenta diretrizes e normas para o
ensino de quimica para alunos cegos com Braille, por
exemplo, a “Grafia Quimica Braille para uso no Brasil”,
documento produzido em parceria com a Comissao
Brasileira do Braille (CBB) e o Instituto Benjamin
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Constant (IBC). Portanto, é de extrema importancia o
uso do material didatico proposto concomitante ao uso
do Braille, destacando a legenda dos elementos, por
exemplo. Cabe ressaltar novamente que esse material
didatico tatil pode ser empregado para todos os alunos da
turma.

Consideracdes finais

Constatamos que o ensino de quimica no Ensino
Médio proporciona aos estudantes conhecimentos
fundamentais sobre atividades quimicas do cotidiano,
tornando-se um saber essencial na formacao escolar.

Entretanto, para que esses saberes possam estar
acessiveis para todos os alunos, é necessario tornar o
conhecimento acessivel. Em relacao aos discentes surdos
que se utilizam da Libras em sua comunicacao, é preciso
que na formacdo docente haja o ensino de Libras e da
cultura surda a fim de que os professores conhecam a
realidade linguistica, histérica e cultural do povo surdo.

Outra questdo é o trabalho do tradutor e
intérprete de Libras-portugués na sala de aula, quando ha
inclusdo e o professor ndo ministra a aula em Libras. Os
tradutores e intérpretes permitem que o conteido dado
em sala de aula chegue ao aluno surdo, porém é de
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incumbeéncia do docente o desenvolvimento de atividades
didaticas, de ensino e de avaliacao, que contribuam com o
aprendizado do surdo.

Dos materiais analisados nesta pesquisa,
constatamos que projetos de extensao, como o TradInter
Lab, promovem a divulgacao de contetidos cientificos em
formatos acessiveis e que podem ser utilizados com
estudantes surdos e contribuem na formacao docente.

A presenca de contetidos de quimica em Libras se
torna uma opcao de estratégia didatica amplamente
viavel. O uso de jogos, como o Q-Libras, possibilita um
aprendizado ladico, apesar do emprego de um avatar ter
limites linguisticos.

O glossario LibrasQuim é uma ferramenta de
sinais especificos de quimica que pode servir de consulta
e inclusdo tanto para professores quanto para tradutores
e intérpretes de Libras-portugués e alunos surdos.

A respeito de materiais didaticos acessiveis
também para estudantes cegos, analisamos recursos com
pecas que podem ser manuseadas. Esse tipo de material
contribui de forma tatil para o aprendizado da quimica
podendo ser usado para diferentes alunos.

Além disso, materiais didaticos para manusear
podem ser fabricados de forma artesanal e contribuem
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para uma melhor absorcao do conhecimento por parte de
todos os alunos. Tais materiais possibilitam ao professor
a abordagem de diversos temas apenas utilizando
recursos simples e do dia a dia.
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