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RESUMO

OLIVEIRA, Carla Sardinha de. A Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP)
aplicada a problematizacdo do uso de recursos hidricos no sul capixaba. Rio de
Janeiro, 2024. Dissertacdo (Mestrado Profissional em Ensino de Quimica) — Instituto
de Quimica, Universidade Federal do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, 2024.

O uso de metodologias ativas transforma o processo de ensino-aprendizagem, no qual
alunos passam a se colocar como protagonistas e professores como mediadores.
Dentre as metodologias ativas existentes tem-se a ABP, que utiliza projetos criados
de acordo com o contexto escolar, no intuito de trabalhar conceitos académicos por
meio de uma acdo colaborativa. Um tema desafiador para a populacdo do Sul
Capixaba do Estado do Espirito Santo € o uso da 4gua do Rio Benevente, no que se
refere a sua qualidade, em contrapartida, os jovens do ensino médio ndo se
reconhecem como potenciais protagonistas em defesa das causas do meio ambiente.
Por conta disso, este trabalho tem como objetivo elaborar uma proposta didatica de
conscientizacdo ambiental fundamentada na ABP e na Pedagogia Histérico-Critica
(PHC), que vise problematizar a situacdo do Rio Benevente nas aulas de Quimica
junto aos estudantes de ensino médio, de uma escola publica de Anchieta (ES). Os
estudantes foram organizados em grupos, de até 4 componentes, a fim de
desenvolver projetos que respondam a seguinte questao: “Quase todas as nossas
atividades diarias utilizam agua. Serd que conhecemos a situacdo atual do Rio
Benevente, o responsavel por nos abastecer em nossas necessidades basicas e
como podemos cuidar dele?”. A partir dessa questao central cada grupo tinha um tema
norteador do seu projeto: reagBes quimicas, ecossistema, dejetos e poluentes, e
tratamento de efluentes. Os resultados obtidos sdo a percepcdo dos estudantes
acerca das tensOes geradas pela atividade humana e sua interferéncia nos ciclos da
natureza promovendo, dessa forma, a consciéncia ambiental, o desenvolvimento de
projetos de forma participativa e critica, articulando a Quimica com o problema
levantado na questao inicial e busca por solu¢cdes locais. Sendo assim, foi gerado
como produto uma sequéncia didatica intitulada “Rio Benevente, beleza e vida:
problematizando a relagdo humana e os recursos hidricos”, que se constitui em um

passo a passo em forma de e-book, de maneira a instruir outros professores a utilizar



a associacéo entre a ABP e a PHC. Portanto, o presente trabalho contribuiu para a
formacgéo cidada dos estudantes, para a comunidade escolar e espera-se que seja

uma referéncia inspiradora para outros docentes.

Palavras-chave: Aprendizagem Baseada em Projetos, Pedagogia Historico-Critica,
educacgdo ambiental e recursos hidricos.



ABSTRACT

OLIVEIRA, Carla Sardinha de. Project-Based Learning (PBL) applied to
problematizing the use of water resources in southern Espirito Santo. Rio de
Janeiro, 2024. Dissertacdo (Mestrado Profissional em Ensino de Quimica) — Instituto
de Quimica, Universidade Federal do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, 2024.

The use of active methodologies transforms the teaching-learning process, in which
students begin to position themselves as protagonists and teachers as mediators.
Among the existing active methodologies is ABP, which uses projects created
according to the school context, with the aim of working on academic concepts through
collaborative action. A challenging issue for the population of Southern Capixaba in
the State of Espirito Santo is the use of water from the Benevente River, not referring
to its quality, on the other hand, young people in high school do not recognize
themselves as potential protagonists in defense of the causes of environment.
Because of this, this work aims to develop a didactic proposal for environmental
awareness based on ABP and Historical-Critical Pedagogy (PHC), which aims to
problematize the situation of the Benevente River in Chemistry classes with high
school students, in a public school in Anchieta (ES). The students were organized into
groups, of up to 4 members, in order to develop projects that answer the following
question: “Almost all of our daily activities use water. Will we have the current situation
of the Benevente River, which is responsible for supplying us with our basic needs and
how can we take care of it?” Based on this central question, each group had a guiding
theme for their project: chemical reactions, ecosystems, waste and pollutants, and
effluent treatment. The results obtained are the students' perception of the
contributions generated by human activity and its interference in the cycles of nature,
thus promoting environmental awareness, the development of projects in a
participatory and critical way, articulating Chemistry with the problem raised in the
issue. initial and search for local solutions. Therefore, a didactic sequence entitled “Rio
Benevente, beauty and life: problematizing the human relationship and water
resources” was generated as a product, which constitutes a step-by-step guide in the

form of an e-book, in order to instruct other teachers using the association between



ABP and PHC. Therefore, this work contributed to the civic education of students, to

the school community and is expected to be an inspired reference for other teachers.

Keywords: Project-based learning, Historical-Critical Pedagogy, environmental

education and water resources.
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1 INTRODUCAO

A escola, dentro do sistema capitalista, possui a tarefa de garantir a continuidade
dos seus ideais através da ideologia, 0s quais sustentam e alimentam a conjuntura
hierdrquica entre as diferentes classes sociais. De acordo com Althusser (1980) a
escola é um aparelho ideoldgico do estado, atuando na reproducdo das relacdes que
produzem o capitalismo por meio de uma preparacao que dura anos.

Os saberes propagados na escola ndo séo arbitrarios, eles advém da classe
dominante, a qual deseja permanecer como tal para a sua sobrevivéncia dentro do
sistema. Para isso, € importante proporcionar que as diferentes classes sociais
tenham acesso aos conhecimentos e pensamentos necessarios a sua funcdo na
sociedade (Althusser, 1980).

Essa formacédo se da por meio das relacdes estabelecidas dentro do ambiente
escolar, entre os componentes desse aparelho, gestdo, professores, alunos,
serventes, entre outros. A maneira como as atitudes sdo tomadas e como cada
individuo é tratado ensina ndo s6 aos alunos, mas a todos que convivem nesse
espago.

No entanto, de acordo com Saviani (2016), os alunos carregam consigo saberes
aprendidos dentro e fora da escola, decorrente das experiéncias formativas que tém
ao longo de sua vida. Pensando no ambiente escolar, o seu papel € dar a comunidade
0 acesso aos conhecimentos sistematizados, reconhecidos como referéncias dos
conteudos especificos.

Portanto, nessa relacdo entre o aluno e o conhecimento se consolida a
aprendizagem, pela qual o educando se apropria do saber elaborado e se prepara
para o exercicio da cidadania (Saviani, 2016). E a escola que insere o individuo na
sociedade e mostra os caminhos para se constituir um cidadao dentro do sistema
vigente, com seus direitos e deveres.

De acordo com o artigo 22 da Lei de Diretrizes e Bases da Educacao (LDB) n°
9.394/96, a educacao basica deve desenvolver os estudantes, de modo a promover
uma formacédo comum que seja subsidio para o exercicio da cidadania, do trabalho e
da continuidade de seus estudos no nivel superior. Sendo assim, é também
responsabilidade da escola ensinar ao aluno como interpretar o mundo, utilizando os

saberes elaborados, construidos e consolidados socialmente ao longo dos anos. Para
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isso, a escola segue um contetdo programéatico dividido em disciplinas, chamado de
curriculo (Saviani, 2016).

Faz parte do curriculo de Quimica a tematica dos recursos hidricos, dentro do
assunto de quimica ambiental. No entanto, ele pode ser trabalhado em consonancia
com o contexto regional dos alunos. A relacdo entre ciéncia e sociedade precisa ser
trabalhada dentro das escolas, promovendo uma identificacdo dos alunos com o
contetdo, na medida que faga sentido com o seu contexto social.

Para esse fim, é imprescindivel promover a conscientizacdo ambiental dos
educandos, de maneira que os futuros cidadaos conhecam as implicagcoes que a acao
humana gera no meio ambiente, auxiliando na criagdo do sentimento de
pertencimento local, que contribui para uma geracdo mais consciente de suas
escolhas (Sorrentino et al., 2005).

Essa mudanga de postura depende intimamente de um ensino contextualizado,
que proporciona estudar os contetdos especificos de cada disciplina escolar
integrado ao seu contexto, ou seja, atrelar os conceitos a realidade, ao modo como
eles se estabelecem na natureza, no espaco e ao longo do tempo.

Com a intencédo de estabelecer as correlagdes entre 0s saberes escolares e a
realidade dos estudantes, esta pesquisa aborda a qualidade da &gua do Rio
Benevente. Este rio passa pelo municipio de Anchieta, no estado brasileiro do Espirito
Santo e é de suma importancia para a sua populagéo, visto que, esse recurso hidrico
possui um papel histérico e econédmico muito forte para a regiao.

O municipio de Anchieta faz parte da zona litoranea do estado do Espirito Santo,
e por conta disso, € bastante visado pelos turistas, o que se deve as suas famosas
praias e culinaria tipica. Sendo assim, boa parte da populacdo desse municipio vive
da renda gerada pelo turismo.

Além disso, o rio da cidade também possui uma grande importancia para a
economia, por conta da pesca, navegacao e passeios historicos. E bem no centro da
cidade, ha a confluéncia entre o Rio Benevente e o Oceano Atlantico, no mar da Praia
Central, gerando, inclusive, uma agua de coloragéo diferente das demais encontradas
pela regido, causada justamente pela mistura dos diferentes corpos hidricos.

Ante 0 exposto, considera-se que a qualidade da agua do rio que abastece a
populacdo, em suas atividades diarias, seja um tema significativo para os moradores

da regido, e que deve ser discutido dentro da escola, em relagédo com o conhecimento
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cientifico. Por conta disso, se torna imprescindivel conscientizar essa populacéo
acerca da importancia e preservacao dos seus recursos hidricos, ja que é por meio

dele que muitas familias sobrevivem.

Essa conscientizacdo pode ser trabalhada de inUmeras formas, e uma delas é
através de uma educacao que seja critica, como o que é proposto pela PHC. Isso pois
a propria PHC ja possui o fomento de incorporar os conteudos escolares a realidade
local dos alunos, devido ao seu caracter refletir os contetdos historicamente (Saviani,
2011).

De modo a consolidar essa prética, € interessante repensar metodologicamente
como se constituira o processo de aprendizagem, ou seja, 0 modo pelo qual os
conteudos serao trabalhados nas aulas de Quimica, e as metodologias ativas podem
configurar uma potente ferramenta para o ensino de Quimica. Em especial, a ABP,
pela qual se constréi um projeto englobando diversos assuntos interdisciplinares
(Bender, 2014).

Com base nisso, a questdo de pesquisa que se propde investigar €: os elementos
da PHC, aliados a metodologia ativa da ABP, podem ser efetivos para que os
estudantes se apropriem da realidade socioambiental local de forma critica?

Pensando nisso, no decurso do trabalho docente, os professores defrontam-se
diversas vezes com a dificuldade dos alunos em construir o seu conhecimento, visto
que a prépria formacao de professores nem sempre ancora o trabalho do professor
para isso. Tal situagéo acaba por formar estudantes que perpetuam ao longo de sua
vida académica métodos de aprendizagem tradicionais, ou seja, que ao invés de leva-
los a criacdo os conduz somente a reproducdo de conceitos previamente prontos.

No ensino de Quimica essa realidade ndo é diferente, percebe-se tanto
professores com dificuldade de desenvolver metodologias diferenciadas como alunos
gue ndao compreendem a ciéncia Quimica. Ante o exposto, é notavel a necessidade
de desenvolver metodologias de ensino que auxiliem o trabalho docente, e por
consequéncia, elevam a possibilidade de aprendizagem por parte dos alunos. Sendo
assim, desenvolver novas propostas metodoldgicas voltadas para o ensino de quimica
pode beneficiar ambas as partes do processo de ensino-aprendizagem, o0s
professores e 0s alunos, uma vez que constitui uma outra possibilidade de abordagem

de conteudo, ampliando a viabilidade da aprendizagem.
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2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Desenvolver uma proposta didatica de conscientizacdo ambiental fundamentada
na ABP e na PHC, que vise problematizar a situagéo do Rio Benevente nas aulas de
Quimica junto aos estudantes de ensino médio integral técnico de uma escola publica
no municipio de Anchieta-ES.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

a) Instrumentalizar os estudantes do curso técnico acerca dos métodos de
analises de agua associados a Resolu¢cdo do Conselho Nacional do Meio
Ambiente (CONAMA) N° 357 de 17 de margo de 2005;

b) Desenvolver subprojetos que componham um panorama acerca da situagao
atual do Rio Benevente;

c) Divulgar a sintese das pesquisas realizadas para os demais estudantes da
turma, no sentido de contribuir para o conhecimento e sentimento de pertenca
da comunidade local.

d) Promover o letramento ambiental dos estudantes, a partir da conscientizagao
e sensibilizacdo, corroborando para a construcdo do sentimento de
pertencimento local.

3 FUNDAMENTACAO TEORICA

No intuito de alicercar esta pesquisa, foram explorados os temas significativos ao
desenvolvimento metodologico pretendido, a fim de ser possivel promover uma
discussdo bem estruturada. Por isso, o0s tdpicos a seguir estao divididos em temas
gue se diferem, mas que trazem autores que contribuem profundamente no
aprofundamento tedrico necessario para a investigacdo aqui proposta.

3.1 A RELACAO ESCOLA E SOCIEDADE: A PRATICA SOCIAL COMO PONTO DE

PARTIDA

A PHC, pensada por Dermeval Saviani, foi estruturada em 1991, com a publicacéo

do livro “Pedagogia Historico-Critica: primeiras aproximagdes”, porém, ela ja vinha
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sendo pensada e discutida em inUmeros outros trabalhos anteriores escritos pelo
professor.

Esta proposta pedagodgica pode ser entendida como o epilogo de Saviani acerca
das teorias pedagodgicas ja pleiteadas em seu livro “Escola e Democracia”, no ano de
1983, no qual ela ja demonstrava uma necessidade em pensar uma teoria critica da
educagéo. Essa teoria, diferente das demais, nao corrobora com o reprodutivismo, por
escancarar as demandas necessarias a perpetuacdo da sociedade capitalista
(Saviani, 1999).

Para Saviani (1999), existiam dois tipos de teorias, as ndo-criticas e as critico-
reprodutivistas. As ndo-criticas sdo: pedagogia tradicional, pedagogia nova e
pedagogia tecnicista, que acreditam vir da escola a solucéo para todos os problemas

da sociedade, além de que

A escola se organiza, pois, como uma agéncia centrada no professor, o qual
transmite, segundo uma gradacao légica, o acervo cultural aos alunos. A
estes cabe assimilar os conhecimentos que lhes sédo transmitidos (Saviani,
1999, p. 18).

Enquanto que as teorias critico-reprodutivistas, apesar de reconhecerem que a
escola esta condicionada aos determinantes da sociedade, acreditam que a fungéo
da escola é reproduzir as relacdes da sociedade, sem guestionar o0 sistema vigente
(Saviani, 1999). Estdo entre elas a teoria do sistema de ensino enquanto violéncia
simbdlica, a teoria da escola enquanto aparelho ideolégico de Estado e a teoria da
escola dualista.

Por outro lado, Saviani (1999) acredita que a PHC, além de contrariar 0s interesses
da classe dominante, também atua para a existéncia de uma escola sem

discriminacéo, seletividade, e acima de tudo, de qualidade para todos, através da

a) ldentificacdo das formas mais desenvolvidas em que se expressa o saber
objetivo produzido historicamente, reconhecendo as condi¢cdes de sua
producdo e compreendendo as suas principais manifestacdes, bem como as
tendéncias atuais de transformac&o. b) Conversdo do saber objetivo em
saber escolar, de modo que se torne assimilavel pelos alunos no espago e
tempo escolares. c) Provimento dos meios necessarios para que os alunos
ndo apenas assimilem o saber objetivo enquanto resultado, mas apreendam
o processo de sua produgdo, bem como as tendéncias de sua transformacéo
(Saviani, 2011, p. 8-9).

Ou seja, a PHC é capaz de promover uma educacdo que leve em conta a
regionalidade e os condicionantes pelos quais a escola estd submetida, reconhecendo
gue a mesma deve atuar permitindo que seus alunos se reconhecam e se sintam parte

dessa comunidade.
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Aproximando a PHC a uma sequéncia didatica, € possivel dividi-la em cinco
momentos: pratica social, problematizagéo, instrumentalizagdo, catarse e retorno a
pratica social (Figura 1).

A pratica social diz respeito a relacdo entre o conteddo que sera trabalhado e os
saberes ja aprendidos pelo aluno, é partir das experiéncias e vivéncias daquele grupo
para entdo abordar um novo conteudo (Gasparin, 2012).

Figura 1 - Os cinco momentos da Pedagogia Historico-Critica.

Pratica social «—> Pratica social

I I

Problematizacao «— Catarse

Fonte: Adaptado de Siqueira, 2023.

Segundo Gasparin (2012), essa associacdo promove mais interesse por parte dos
alunos, por conta de se identificarem com o conteddo, o que viabiliza a aprendizagem.
Para tanto, € preciso conhecer a realidade desses alunos, entrar em seu contexto,
para assim associa-la ao curriculo escolar.

A problematizacao consiste em confrontar os dilemas da relacéo teoria-pratica, e

para isso,

Caberia, neste momento, a identificacdo dos principais problemas postos pela
pratica social. [...] Trata-se de detectar que questdes precisam ser resolvidas
no ambito da pratica social e, em consequéncia, que conhecimento é
necessario dominar (Saviani, 1999, p. 80).

Nesse momento, a realidade € questionada sob o viés do conteudo, utilizando os
conhecimentos historicamente construidos para interpretar e repensar o panorama
social, a fim de se obter uma solucéo. Ou seja, levantar indagagfes da pratica social
gue se relacionam com o conteddo a ser trabalhado. Todavia, nada impede que se
faca o caminho inverso, interpelando o conteudo a partir de um problema social
(Gasparin, 2012).
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A Instrumentalizacdo nada mais € do que munir os educandos de atributos
tedricos, ou seja, o conteudo sistematizado, apreendendo-se dos mesmos e

reelaborando-os com o intento de se refazer.

[...] Trata-se de se apropriar dos instrumentos teéricos e praticos necessarios
ao equacionamento dos problemas detectados na pratica social. Como tais
instrumentos sédo produzidos socialmente e preservados historicamente, a
sua apropriacdo pelos alunos esta na dependéncia de sua transmisséo direta
ou indireta por parte do professor. Digo transmisséao direta ou indireta porque
o professor tanto pode transmiti-los diretamente como pode indicar os meios
através dos quais a transmissdo venha a se efetivar [...]. Trata-se da
apropriacdo pelas camadas populares das ferramentas culturais necessarias
a luta social que travam diuturnamente para se libertar das condi¢Bes de
exploragdo em que vivem (Saviani, 1999, p. 81).

Nessa fase da PHC, a maneira como o professor organiza e trabalha o contetdo
na sala de aula é crucial para uma efetiva apropriacdo por parte dos alunos. A forma
como o professor articula os conceitos pode tanto facilitar quanto distanciar o
entendimento dos alunos. Para isso, € indispensavel que o professor esteja
continuamente aprimorando 0s seus saberes pedagogicos e especificos.

Conforme Gasparin (2012), a catarse € a etapa na qual os alunos sistematizam o
que ja foi trabalhado até o momento e explicitam essa assimilacdo, de forma oral ou
escrita. Através dessa elaboracéo, fica evidente a interpretacdo dos alunos sobre os
temas trabalhados, associando as teorias cientificas com a pratica vivenciada

socialmente.

O educando mostra que, de um sincretismo inicial sobre a realidade social do
conteldo trabalhado, conclui agora com uma sintese, que € o momento em
que ele estrutura, em nova forma, seu pensamento sobre as questdes que
conduziram seu processo de aprendizagem. E o momento em que indica
guanto incorporou dos conteddos trabalhados; qual seu novo nivel de
aprendizagem (Gasparin, 2012, p. 124).

Todo esse processo sO faz sentido quando ao final dele o sujeito que aprende
possa retornar ao problema inicial e se colocar diante dele, revendo-o e interpretando-
0 novamente. A pratica social do inicio jA ndo é mais a mesma, se reestruturou em
uma nova perspectiva, e o educando, agora, é capaz de transforma-la (Gasparin,
2012).

Munido de uma formacgéo Historico-Critica, o aluno se apreende como parte da
sociedade, pela qual vale a pena lutar e atuar, com atitudes e acdes que corroboram
com a sua reconstrucao. Mais do que estudar a pratica social é poder modifica-la,
incentivando os demais componentes desse grupo a participatr.

Em suma, a PHC ndo é uma sequéncia engessada, incapaz de ir e vir entre as

suas etapas. Na verdade, como demonstrado na Figura 1, os componentes sao
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momentos que devem surgir ao longo do desenvolvimento didatico, todavia, nada

impede de que, por exemplo, a partir da préatica social surja a instrumentalizacéo, ou

vice-versa. Essas sdo questdes que devem surgir em meio as discussbes e ao

progresso das atividades.

3.2 METODOLOGIAS ATIVAS E O TRABALHO COLABORATIVO NAS AULAS DE
QUIMICA

Entender como se chegou ao que se conhece sobre a relacdo ensino-
aprendizagem, bem como as metodologias ativas, requer um apanhado histérico
sobre a sua constituicdo ao longo do tempo. Diante disso, segue-se um breve
apanhado historico acerca da educacdo. Antes de 1980, predominava nas escolas e
na formacdo de professores o ensino tradicional, marcado pela replicacdo de
conteldos preexistentes, isto €, o professor como figura central no processo de
ensino-aprendizagem e detentor do conhecimento, que deveria transmitir esse
conhecimento aos seus alunos, utilizando a repeticdo e a memorizacdo como
ferramentas de retencdo do contetdo ensinado (Mota; Rosa, 2018).

Além disso, de acordo com Libaneo (1985) os conteudos trabalhados nessa
tendéncia pedagdgica ndo apresentam conexdo com a vivéncia do aluno, sem se
fazer necessaria uma contextualizagdo do assunto para aproxima-lo de quem o
aprende, uma vez que, é trabalho do aluno, alcancar por seu proprio mérito, a
compreensao do conteudo. Para tanto, o aluno deve utilizar a préatica repetitiva de
exercicios, objetivando rememorar e fixar os meios de responder as diferentes
situacOes apresentadas pelo professor.

Em meio a esse cendrio, surgiu um movimento que se opunha ao ensino
tradicional, vendo-o como ultrapassado e ineficiente, chamado de pedagogia

progressista, na qual se encontram as metodologias ativas:

As metodologias ativas, [...] procuraram dar resposta a multiplicidade de
fatores que interferem no processo de aprendizagem e a necessidade dos
alunos desenvolverem habilidades diversificadas. Era necessario que o aluno
adquirisse um papel mais ativo e proativo, comunicativo e investigador. De
certa maneira, essas metodologias opdem-se a métodos e técnicas que
enfatizam a transmissdo do conhecimento. Elas defendem uma maior
apropriacdo e divisdo das responsabilidades no processo de ensino-
aprendizagem, no relacionamento interpessoal e no desenvolvimento de
capacidade para a autoaprendizagem. O papel do professor foi também
repensado; passou de transmissor do conhecimento para monitor, com o
dever de criar ambientes de aprendizagem repleto de atividades
diversificadas (Mota; Rosa, 2018, p. 263)
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De maneira divergente ao método tradicional, o aluno nas metodologias ativas é o
proprio sujeito de sua aprendizagem, que deve ler e explorar todas as suas
possibilidades, discutindo, argumentando, pesquisando, entre outras acfes, com 0
intento de se colocar como autor do seu conhecimento, ou seja, participar ativamente
do processo de aprendizagem, expondo a todo momento as suas consideracgoes
(Bonwell; Eison, 1991).

Para tal, segundo Bonwell e Eison (1991) o professor precisa romper as barreiras
qgue o limita aplicar esse método, como a comodidade do ensino tradicional, que
mantém tanto aluno quanto professor em sua zona de conforto, entretanto, alguns
desses obstaculos vao além do alcance do professor, como infraestrutura, materiais
e 0 proprio sistema de ensino, exigindo uma reformulacdo dos mesmos.

E possivel também enxergar um outro viés acerca da tendéncia escolanovista
dentro do ensino de Quimica. De acordo com Saviani (1999), os métodos novos
priorizam o processo, a obtengédo do conhecimento, a forma como ele é concebido,
desenvolvendo metodologias diversificadas de se alcancar a aprendizagem, mas o
gue muitas vezes nao € colocado em primeiro plano é o conteudo.

E impensavel substituir aimportancia do contetido pelo processo, cada qual possui
a sua relevancia no processo de ensino-aprendizagem. O professor ndo pode focar
em inovar a metodologia das suas aulas e esquecer que o centro dessa aprendizagem
deve ser a relacdo do aluno com o conhecimento, e que ndo deve ser qualquer
conhecimento, ele deve seguir ndo s6 o curriculo da escola como também preparar o
aluno para ter igual direito de escolha ao ensino superior e a uma boa formacao cidada
(Saviani, 1999).

E relevante pensar que as metodologias ativas ndo sdo em si as responsaveis pela
construcdo do conhecimento, sdo as ferramentas utilizadas por ela que podem levar
ou nado o aluno a tal ponto. Ndo é o fato de o aluno ser participativo que torna as
metodologias ativas um potencial para a educacédo, e sim o uso adequado das

ferramentas corretas,

a pratica investigativa nao aparece aqui como forma de deixar o aluno ativo
no processo, ou mesmo dizer que o aluno esta construindo um conhecimento
porque estd pondo a mdo na massa, preso a empiria. O experimento aparece
como mais um procedimento didatico que, junto de tantos outros e com
intervencdo do professor, ajuda os estudantes a entender como a natureza
funciona e como a humanidade transforma a natureza. Assim, ao invés de
um ensino por investigacao, teremos a investigagdo como um procedimento
de ensino a servico da aprendizagem de conceitos na sua forma cientifica. A
experimentacdo ndo aparece como salvadora da patria, nem vem recheada
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de expectativas de que o aluno estivesse fazendo pesquisa (Neto, 2022, p.
286).

De nada adianta utilizar um experimento se néo repercutir através dele o estudo
do conhecimento cientifico de forma contextualizada, caso contrario sera a pratica
pela pratica, um mero fazer sem sentido algum para o educando, € um simples
preencher de lacunas endossado pelo professor na utopia de promover ensino de
gualidade e aprendizagem ativa.

Ao expor esse lado do escolanovismo, Saviani (1999) é pontual no que se refere
a diversificacdo do método didatico do professor, ou seja, ndo devemos tratar o ensino
tradicional como o vildo e as metodologias ativas como a salvacao para os problemas
educacionais. Ndo podemos nos esquecer que o conteudo trabalhado com qualidade
independe da metodologia. E claro que algumas metodologias trazem atributos que
podem contribuir muito para a aprendizagem, mas é indispensavel ter clareza de como
devemos usé-las.

Embora haja imensuraveis problemas no sistema de ensino, € indispensavel que
a educacdo abarque os anseios do aluno como cidadao, vinculando o conceito
cientifico estudado com as experiéncias desse aluno, considerando a realidade na
gual ele se encontra, seja ela de boas condic6es ou ndo, sem negar a esse aluno o
direito de ter acesso ao conhecimento, levando-o a aprender a ser em sociedade
(Libaneo, 1985).

Em concordancia, € imprescindivel que os professores de Quimica disponham
desta consciéncia, ja que a ciéncia Quimica por vezes € tratada de maneira dogmatica
e dissociada de sua trajetoria historica, deste modo, enxergé-la epistemologicamente
auxilia na construcdo de uma abordagem mais apropriada, superando conceitos
equivocados e gerando alunos que entendem a Quimica como uma construcao

humana, que é mutavel (Mortimer, 1992). De forma analoga,

desde a década de 1980, pesquisas cientificas na area de Ensino de Quimica
ratificam as discussdes que ha muito se ouvia sobre a sua precariedade. O
gue ja podemos observar € a existéncia de certa inquietude em muitos dos
gue lidam com o processo ensino/aprendizagem na Quimica. Aqueles
profissionais que sdo conscientes de suas responsabilidades estéo tentando
renovar, reformular, aperfeicoar e redimensionar o quadro real em que se
encontra o Ensino de Quimica na Escola Basica (Lima, 2012, p. 100).

Ao contrario da concepcao comum, entender a Quimica vai além de um estudo
rigoroso sobre o0s seus conceitos, é antes de tudo alfabetizar cientificamente, inserindo
essa linguagem no ambiente escolar, de forma a construir ao longo do processo

educativo a familiarizacdo com o conhecimento cientifico, uma vez que é utdpico



29

pensar em assimilar a Quimica sem previamente entender como ela se constitui como
ciéncia (Chassot, 2002). Dentre os problemas que envolvem a percepc¢éo da Quimica,

entende-se

nossas atividades no ensino de Quimica, ao longo do tempo, tém evidenciado
uma insatisfacéo crescente por parte de professores e de alunos que, sem
motivacdo, acabam sendo reprovados em grande ndmero. Um diagnéstico
deste quadro aponta como causas provaveis desta situacdo, entre outras: 0s
conteldos propostos, que na maioria das vezes, sdo inadequados as
condicdes de desenvolvimento cognitivo do aluno e distantes da sua
realidade. Por outro lado, a metodologia de trabalho nem sempre é a mais
adequada para se atingir o desenvolvimento intelectual (Chassot et al.,1993,
p. 48).

Portanto, a forma como a Quimica é trabalhada pode distancia-la ou aproxima-la
do aluno, ficando a cargo do professor escolher a melhor maneira de tornar essa
ciéncia mais tangivel para o educando, unindo os fendmenos Quimicos presentes no
cotidiano do aluno a metodologias que expandem a compreensdo da Quimica. De

maneira que,

através de seus contelidos, principios e conceitos, a Quimica proporciona o
exercicio do raciocinio, principalmente aquele relacionado aos direitos e
deveres dos cidadaos, dando-lhes capacidades de exigir da sociedade e dos
governos atitudes sensatas e corretas que melhorem nossa vida efetivamente
(Lima, 2012, p. 97).

Isso tudo para desenvolver um individuo capaz de se posicionar frente aos conflitos
sociais, partindo de conhecimentos prévios construidos no decorrer da sua formacao
escolar, proporcionando a ele autoridade para assumir uma opinido critica em
diferentes situacdes, de maneira justa, igualitaria e consciente (Freire, 1996).

Posto isso, a ABP esta entre o grupo das metodologias ativas, que visam tornar o
aluno um sujeito de sua aprendizagem, de maneira que seja protagonista no seu
processo educativo (Santos; Nakamoto; Lima, 2020). As metodologias ativas surgiram
dentro de um contexto de grande descontentamento com a pratica docente, na qual
predominava o ensino tradicional, caracterizado na memorizagao pela repeticdo, o
professor como figura central na sala de aula e o aluno como receptor do
conhecimento (Libaneo, 1985). Tanto o ensino tradicional quanto as metodologias
ativas, pertencentes a pedagogia renovada, fazem parte da tendéncia pedagogica
liberal:

A pedagogia liberal sustenta a ideia de que a escola tem por funcdo preparar
os individuos para o desempenho de papéis sociais, de acordo com as
aptiddes individuais. Para isso, os individuos precisam aprender a adaptar-se
aos valores e as normas vigentes na sociedade de classes, através do
desenvolvimento da cultura individual. A énfase no aspecto cultural esconde
a realidade das diferencas de classes, pois, embora difunda a ideia de
igualdade de oportunidades, ndo leva em conta a desigualdade de condicdes.
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Historicamente, a educacéo liberal iniciou-se com a pedagogia tradicional e,
por razdes de recomposicdo da hegemonia da burguesia, evoluiu para a
pedagogia renovada (também denominada escola nova ou ativa), o que nao
significou a substituicdo de uma pela outra, pois ambas conviveram e
convivem na pratica escolar (Libaneo, 1985, p. 6).

Sendo assim, as metodologias ativas despertam no aluno um posicionamento mais
independente em relacdo ao seu estudo dentro do processo de aprendizagem, na
medida que se desenvolvam as suas aptiddes de acordo com que ele tenha afinidade.
Diante disso, essa metodologia prepara os alunos para a vida em sociedade a partir
do desenvolvimento individual.

Vale ressaltar, que segundo Saviani (1999) esse preparo nao € neutro, muito pelo
contrario, esta imerso em inten¢des. As metodologias ativas colocam o aluno como o
centro da aprendizagem, para que ele tenha condicbes de ampliar seus saberes e
produzir novos, sempre com a intermediacdo do professor, no entanto, essa pratica
ndo € considerada critica, como veremos mais a frente.

Essa vertente, também chamada de liberal renovada, parte do pressuposto que o
individuo possui suas necessidades proprias para se adequar ao ambiente em que
vive, acentuando o efeito da cultura sobre o desenvolvimento do aluno. A medida que
ele vivencia as experiéncias de seu grupo, imprime nele as particularidades que
definem e descrevem o proprio grupo (Libaneo, 1985). A tendéncia liberal renovada
se apresenta de duas formas:

[...] a renovada progressivista, ou, pragmatista, principalmente na forma
difundida pelos pioneiros da educacao nova, entre os quais se destaca Anisio
Teixeira (deve-se destacar, também, a influéncia de Montessori, Decroly e, de
certa forma, Piaget); a renovada ndo-diretiva, orientada para os objetivos de
auto-realizacdo (desenvolvimento pessoal) e para as relacdes inter-pessoais,
na formulac¢do do psicélogo norte-americano Carl Rogers (Lib&neo, 1985, p.
7).

No que se refere a tendéncia liberal renovada progressivista, a aprendizagem se
desenvolve na experiéncia, na pratica social, adequando o aluno as demandas da
sociedade, na medida que ele seja preparado para lidar com as adversidades que
podera encontrar pela vida. Enquanto isso, o conteudo fica em segundo plano, dando
lugar para o processo e o desenvolvimento de habilidades (Muniz et al., 2020).

Enquanto isso, a tendéncia liberal renovada nao-diretiva pressupfe que as
conexdes interpessoais e a realizacao individual sdo os pontos cruciais para uma boa
aprendizagem. O aluno é levado a rever suas atitudes, seu modo de pensar, ou seja,
suas questdes psicoldgicas, desenvolvendo um ambiente favoravel para formagéo

pessoal dos individuos (Muniz et al., 2020).
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Estando a ABP dentro do contexto apresentado acima, é possivel afirmar que,
assim como as metodologias ativas, ela enfatiza e prioriza o processo do
desenvolvimento da aprendizagem e do proprio aluno, todavia, deixa a desejar quando
se trata de conteudo. Segundo Saviani (2011), o quanto o aluno aprende do assunto
estudado nao é o foco nessa metodologia, 0 que se constitui como uma fragilidade
desse tipo de proposta.

Os conteudos devem ter o seu lugar de relevancia dentro do processo de ensino-
aprendizagem, ja que € a partir deles que o estudante podera avancar cognitivamente.
Pensando nas diferentes realidades que temos no Brasil, de escolas publicas e
privadas, onde é possivel perceber dissemelhancas dentro da prépria rede publica ou
privada, € um grande equivoco ndo dar ao conteido um lugar de destaque (Saviani,
2011).

No entanto, quem define as prioridades dentro da sala de aula € o professor, é
claro que a metodologia pode privilegiar algum aspecto em especifico, mas cabe ao
professor saber como utilizar as ferramentas didaticas a favor da aprendizagem. Dito
isso, as metodologias ativas podem sim ser um bom instrumento de transformacao e
dinamizacao das aulas, basta que o professor possua dominio da pratica e tenha um
objetivo claro ao emprega-la.

Na ABP, segundo Bender (2014), os alunos desenvolvem um projeto a partir de
uma questao motriz, que deve conter 0s elementos necessarios para nortear a solucéo
da proposta problematica. N&o existe uma sequéncia metddica que deve ser seguida
a risca para o desenvolvimento do projeto, na verdade, ele deve progredir com fluidez
e atendendo as demandas dos alunos.

A questao motriz precisa ser indagadora e trazer uma problematica real, na medida
gue faca sentido para o aluno, aproximando o individuo do contetdo proposto dentro
do problema. Desse modo, o educando podera criar vinculo com aquele assunto,
buscando pela solugdo em cooperacédo com outros alunos (Bender, 2014).

De maneira simples, pode-se dividir a ABP nas seguintes etapas: conhecer o
projeto, questao motriz, pesquisa/discussao/experimentacdo, escrita/apresentacao e
divulgacdo (Figura 2). Conhecer o projeto se configura em entender como se
desenvolve uma ABP, no que se baseia a ABP, formar os grupos e conhecer quais
funcbdes cada componente do grupo pode exercer. Caso o tema do projeto seja

decidido pela turma, esse € o momento de escolhé-lo.
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Figura 2 - Etapas da Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP).

p )
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Apresentacdo Discussao

P Experimentacéo

Fonte: Autora, 2023.

A questdo motriz € um problema engajador, contendo um tema referente ao
contexto regional, que seja capaz de gerar discussdo. Para tanto, ela precisa ser
interpretada, elevando quais as observacdes dos alunos sobre a mesma. A
pesquisa/discussao/experimentacdo é a parte do projeto em que se desenvolve a
busca por respostas, visando esclarecer os questionamentos deixados pela questao
motriz.

Na escrita/apresentacéo, os alunos produzem um material que compde tudo o que
foi desenvolvido até essa fase do projeto, buscando responder a questao motriz. Esse
material podera ser apresentado para a turma, no intuito de que os demais alunos
saibam como o projeto se desenvolveu para 0s outros colegas. E por fim, a
divulgagéo, que compartilha as ideias construidas pelos alunos com outras pessoas,
sejam alunos da escola, professores, ou a propria comunidade.

O foco da ABP esta no contetdo, no processo de aprendizagem e nos produtos de
ensino, que juntos compdem uma metodologia capaz de proporcionar inUmeros
beneficios como, autonomia, criatividade, colaboracdo, motivacdo, comprometimento
e criticidade (Bender, 2014).

Com base no que foi elencado sobre a ABP e sobre a PHC, é possivel notar
semelhancas e diferencas entre elas, no entanto, nada impede que o professor possa
unir aspectos das duas e formular uma proposta didatica. No Quadro 1 é possivel

perceber a comparacao entre as etapas envolvidas tanto na ABP quanto na PHC.
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Quadro 1 - Aproximacdes e distanciamentos entre a Pedagogia Histérico-Critica (PHC) e a

Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP).

Elementos da

Elementos da

Aproximacfes

Distanciamentos

Distanciamentos

PHC ABP (PHC) (ABP)
Pratica social Conhecer o Ponto de partida | Experiéncias dos Estudo e
projeto - alunos delimitacdo da
escolha do tema metodologia
Problematizacéo Questéo motriz Identificacéo e Confrontar os Discusséo -
interpretactes dilemas da Cooperacéo
dos problemas relacéo teoria -
pratica
Instrumentalizacao Pesquisa - Conhecimento | Apropriacdo pelas Busca por
Discussao - sistematizado camadas respostas
experimentacao populares

Catarse Escrita - Criacéo - Sistematiza a Responder a
apresentacéo Elaboracgéo associagao entre guestao motriz
ateoriaea
pratica
Retorno a pratica Divulgacédo Fase final - Mudanca de Compartilhamento
social Conteudo perspectiva de ideias
consolidado

Fonte: Autora, 2023.

Com isso, busca-se fazer uma aproximacao epistemoldgica na qual a ABP aliada

a uma abordagem na PHC, pode levar ao desenvolvimento do pensamento critico

fortalecido por contetdos bem apropriados pelos estudantes e que levem a

culminancia de um trabalho relevante para a comunidade.
3.3 AS ATIVIDADES HUMANAS E A QUALIDADE DAS AGUAS

O Brasil possui diversos rios e € dividido em doze Regides Hidrograficas. Por

Regido Hidrografica entende-se que:

€ 0 espaco territorial brasileiro compreendido por uma
bacia, grupo de bacias ou sub-bacias hidrograficas

contiguas,

com caracteristicas naturais,

sociais e

econdmicas homogéneas ou similares, com vistas a
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orientar o planejamento e gerenciamento dos recursos
hidricos (ANA, 2020).

J& uma Bacia Hidrografica € um “conjunto de terras drenadas por um corpo d’agua
principal e seus afluentes” (Schiavetti; Camargo, 2002, p. 17). O Rio Benevente
(Figura 3) pertence a Regido Hidrografica do Atlantico Sudeste e a Bacia Hidrografica
do Rio Benevente (ANA, 2020). Este rio nasce no municipio de Alfredo Chaves e
também abarca os municipios de Anchieta, Iconha, Piima e Guarapari (Agerh, 2021).

Figura 3 - Bacia Hidrografica do Rio Benevente.

IINGOS MARTING N —

L -

MARECHAL FLORIANG

Legenda

Trecho 1

Trecho 2

m— Trecho 3

ALFREDO CHAVES

GUARAPARI Alto Rio Benevente

Rio Maravilha

Rie Iriritimirim

SEMALTA Ribeirao Sao Joaquim

Rio Batatal

’—| Rio Crubixa

Rio Caco de Pote

ANCHIETA
Rio Joéba

Rio Corindiba

ICONHA
Rio Pongal

Rio Salinas

Baixo Benevente

RIO HOVO DO SUL

Fonte: Adaptada da Agéncia Estadual de Recursos Hidricos, 2021.

Como observado na Figura 3, o Rio Benevente atravessa varios municipios, e vale
lembrar que a importancia das aguas de um rio para 0s ecossistemas terrestres e
aquaticos é indiscutivel. Em relacéo as atividades humanas, um rio pode atender ao
bem-estar paisagistico, ser meio para transporte aquaviario, ser fonte de irrigacéo, de
abastecimento de agua de uma populacéo, receptacdo de efluentes e fonte de
pescados.

Em relacdo a qualidade dos corpos hidricos brasileiros, h4 uma resolucdo do
Conselho Nacional do Meio Ambiente, CONAMA, que dispOe sobre a classificacao
dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como
estabelece as condicbes e padrbes de lancamento de efluentes. Trata-se da
Resolugdo CONAMA n° 357, de 17 de margo de 2005.
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O Rio Benevente pode possuir em seu curso mais de uma classificacdo em relacao
a esta Resolucdo do CONAMA. O que se percebe, a partir dos dados do Instituto
Estadual do Meio Ambiente e Recursos Hidricos (IEMA) (2015), é que quanto mais
préximo do oceano, mais salina e salobra a agua do rio, e quanto mais distante, se
enquadra como agua doce.

Para averiguar os parametros fisico-quimicos, quimicos e microbiologicos é
necessaria a realizacdo de algumas analises, como a determinacdo de pH, do
oxigénio dissolvido, de coliformes totais e Escherichia coli, de ortofosfato, de nitrito,
de nitrato, de amonia, de nitrogénio total mineral, da turbidez e da temperatura
(Quadro 2). Os limites maximos de cada analito e parametro é que vao determinar o

tipo de agua representante daquele corpo hidrico em determinado ponto de coleta.

Quadro 2 — Relacao entre os parametros e os possiveis poluentes.

Parametro Indicativo de Possivel origem Autores

poluente/contaminante

Temperatura > 35°C - Descarga de | (Bryant,1977).
efluentes. (Percebon et al.,
2005)
Oxigénio <5mg.L1 02 - Turbuléncia na | (Brasil, 2005)
dissolvido agua; (Pereira et al.,

- Langcamento de | 2010)

esgoto bruto.

pH <6,0e>9,0 - Lancamento de | (Pereira et al.,
esgoto bruto; 2010)
- Descarga de | (Nozaki et al.,
efluentes. 2014)
Amonia > 20,0 mg.L™* N-NH3 - Descargas de | (Brasil, 2005)
(langcamento de efluentes) | efluentes (Reis e
domeésticos e | Mendonga,

industriais. 2009)
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Nitrato > 10,0 mg.L™* N-NOs - Descargas de | (Brasil, 2005)
efluentes (Reis e
domeésticos e | Mendonga,
industriais. 2009)

Nitrito > 1,0 mg.L™2 N-NO2 - Descargas de | (Brasil, 2005)
efluentes (Reis e
domeésticos e | Mendonga,
industriais. 2009)

Nitrogénio total | > 1,27 mg.L™* N em |- Descargas de | (Brasil, 2005)

mineral ambientes [énticos e > | efluentes (Reis e

2,18 mg.L* N em |domeésticos e | Mendonga,
ambientes loticos. industriais. 2009)

Ortofosfato >0,1mg.LtP - Descargas de | (Brasil, 2005)
efluentes (ANA, 2005)
domésticos e | (Junior et al.,
industriais. 2010)

Turbidez > 100 UNT - Erosdo do solo | (Brasil, 2005)
nas margens dos | (Velasco et al.,
corpos de agua; | 2006)

- Crescimento | (USEPA, 1997).
excessivo de

algas;

- Alteracbes no

fluxo do rio;

- Despejo de

efluentes

domésticos e

industriais.

Coliformes > 1.000 UFC/100 mL - Despejo de | (Brasil, 2005)

termotolerantes efluentes
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domésticos e | (Vasconcellos et
industriais. al., 2006)

E. Coli > 1.000 UFC/100 mL - Despejo de | (Brasil, 2005)
efluentes (Vasconcellos et
domeésticos e | al., 2006)
industriais.

Fonte: Autora, 2023.

E, assim como demonstrado no Quadro 2, os parametros analisados se associam
com as possiveis fontes poluidoras, no entanto, o que determina se a 4gua esta
contaminada € o valor do parametro encontrado na analise, determinado para cada
classe de agua existente na Resolu¢cdo do CONAMA n° 357/2005.

Esses testes muito se relacionam com o ensino de quimica, j& que englobam
diversos conteudos que sao trabalhados dentro dessa disciplina, e mais ainda, quando
se trata de um curso técnico em quimica, devido a formacgéo voltada para a rotina de
analises quimicas, demonstrando a importancia do ensino de quimica para a
apropriacao de tais conhecimentos por parte dos estudantes.

3.4 REVISAO DA LITERATURA

Para tracar um panorama atual das pesquisas relacionadas aos temas tratados
neste trabalho, foi utilizada a revisao sistemética de literatura, uma metodologia
minuciosa destinada a responder uma pergunta que possui um quantitativo elevado
de pesquisas que contenham o assunto (Okoli, 2015).

Esse formato de reviséo de literatura possui uma sequéncia de etapas que devem
ser seguidas para garantir a confiabilidade do método. O primeiro momento € criar a
pergunta de pesquisa/investigacdo, que no caso da presente pesquisa consiste em:
como a temética dos recursos hidricos associada a PHC e a ABP esta sendo
pesquisada no ensino de Quimica?

O segundo passo é delimitar as plataformas de busca, que para esta pesquisa
foram: Portal de periddicos da Capes, Google Académico e Scielo. Em seguida é
preciso delimitar quais serdo as palavras inseridas no campo de busca das

plataformas escolhidas. No intuito de filtrar a busca, ja que a quantidade de trabalhos
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era excessiva, foi estabelecido um filtro de pesquisa dos ultimos 5 anos e publica¢cfes
de maior impacto.

Nesta pesquisa buscou-se pelos termos “Recursos hidricos e Pedagogia
Historico-Critica no ensino de Quimica”, “Recursos hidricos e Aprendizagem Baseada
em Projetos no ensino de Quimica” e “Aprendizagem Baseada em Projetos e
Pedagogia Historico-Critica no estudo dos recursos hidricos no ensino de Quimica”,

sendo encontrados o quantitativo de pesquisas apresentadas no Quadro 3.

Quadro 3 - Quantitativo de pesquisas encontradas apés a procura nas plataformas de busca.

Temas de busca Recursos hidricos e Recursos hidricos e ABP e PHC no estudo dos

Pedagogia Historico-Critica Aprendizagem Baseada em recursos hidricos
no ensino de Quimica Projetos no ensino de
Quimica

Plataformas de busca

Periédicos da Capes 1 1 0
Google Académico 310 9.520 245
Scielo 0 0 0

Fonte: Autora, 2024.

E importante destacar que quanto mais temas o termo de busca tiver, mais
especifica se torna a procura. Se tratando da presente pesquisa, foi preciso colocar
mais palavras no termo de busca para filtrar a consulta, limitando o aparecimento de
trabalhos que tenham mais afinidade possivel com esta pesquisa. A proxima etapa é

a escolha dos trabalhos, e para isso foram seguidas as acoes listadas da Figura 4.

Figura 4 - Sequéncia de acdes requeridas

Leitura do resumo

e palavras-chave Leitura do texto

Leitura do titulo

Fonte: Autora, 2024.

As etapas apresentadas na Figura 4 acima auxiliam na escolha dos trabalhos que
realmente trazem os temas requeridos em sua pesquisa. No primeiro momento, foi
feita a leitura do titulo dos trabalhos que apareceram na busca, e devido aos trabalhos

gue nao continham no titulo os marcadores do tema estarem dentro da tematica, foi
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preciso ja realizar uma leitura prévia das palavras-chave e resumo, e a partir dos
textos selecionados, foi feita a leitura integral do texto.

No tema “Recursos hidricos e Pedagogia Historico-Critica no ensino de Quimica”
foram selecionados 12 trabalhos apos a leitura do titulo, do resumo e das palavras-
chave, e apos a leitura do texto ficaram 3 trabalhos. Para o tema “Recursos hidricos
e Aprendizagem Baseada em Projetos no ensino de Quimica” foram selecionados 7
trabalhos apds passar pelo mesmo processo, e por fim, restaram 3 trabalhos apoés a
leitura do texto completo.

Apesar de adicionar nos termos de busca a area do ensino de Quimica, apenas
dois trabalhos estavam explicitamente afirmando ser dessa area, o restante se
engloba no ensino de Ciéncias, mas com temas que estdo dentro da Quimica. Sendo
assim, no Quadro 4 se encontram os trabalhos obtidos sobre o tema “Recursos

hidricos e Pedagogia Histérico-Critica no ensino de Quimica”.

Quadro 4 - Lista de trabalhos selecionados para a revisdo dentro do tema “Recursos hidricos

e Pedagogia Histdrico-Critica no ensino de Quimica”.

Titulo do Autores Objetivo Tipo do Ano de
trabalho/ trabalho publicacao
Cdédigo

Agua: uma | Camara, D. D. | Propor  uma | Artigo de | 2023

proposta  de | P.; Farias, M. | sequéncia revista.

ensino na | de F.; Nunes, | didatica para o

perspectiva da|C. de L. C.;|ensino da

Pedagogia Queirés, W. P. | temética agua

Historico- de a partir da

Critica/ (T1) PHC,

teorizando o0s
atributos

inerentes a
PHC e sobre a
tematica  da

agua.
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Sequéncia Fontes, J. C. Investigar  a | Dissertacdo de | 2023
didatica compreensao | mestrado.
baseada na de professores
didatica da acerca de uma
Pedagogia proposta  de
Historico- sequéncia
Critica (PHC) didatica,
para trabalhar baseada nos
o] conteudo cinco
ciclo momentos da
hidrol6gico na PHC, na
disciplina  de intencao de
Ciéncias/ (T2) constituir uma
proposta
didatica para o
ensino de
Ciéncias.
Ensino de | Freitas, C. G. | Apurar a | Dissertacéo de | 2019
Quimica em |de possibilidade mestrado.
espacos néao de uma
formais. Uma didatica
abordagem pedagdgica
acerca da historico-critica
teméatica fundamentada
‘energia e no tema
Quimica “‘Energia e
ambiental”/ Quimica
(T3) ambiental”,
dentro de
espacos néo
formais e

formais, no
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intuito de
aperfeicoar o
processo
ensino-
aprendizagem

de Quimica.

Fonte: Autora, 2024.

Percebe-se que é comum entre os trés trabalhos a utilizacdo de uma sequéncia
didatica baseada na PHC, entretanto, apenas os trabalhos T1 e T2 focam no tema
recursos hidricos, ja o T3, abrange para o tema “Energia e Quimica ambiental”,
trabalhando dentro dele os recursos hidricos.

Além disso, os trabalhos T2 e T3 sao pesquisas de dissertacdo de mestrado, e
por conta disso detalham bem mais como se desenvolveu a sequéncia didatica e quais
resultados obtiveram, devido ao cunho teorico e importancia deste tipo de texto. Ainda
assim, o T1 descreve de maneira muito clara e detalhada cada etapa da sequéncia
didatica, atrelando os cinco momentos da PHC com o conteudo pretendido.

Outra observacao possivel é a propria teoria da PHC em cada texto. Nos trabalhos
T1 e T2 os autores descrevem detalhadamente as ideias de Saviani com a criacdo da
PHC, ja o T3 sequer cita Saviani, apenas se detém a usar como bibliografia o
Gasparin, que foi aluno de Saviani e traduziu a PHC em forma de proposta didatica,
porém ndao foi o idealizador desta pedagogia.

E notavel a importancia do trabalho de Gasparin em seu livro “Uma didatica para
a Pedagogia Histérico-Critica”, contudo, é preciso lembrar que até mesmo ele
aprendeu com Saviani, que em mais de um livro explicitou as suas indagagdes para
chegar na PHC que conhecemos hoje.

No que se refere ao tema “Recursos hidricos e Aprendizagem Baseada em
Projetos no ensino de Quimica”, foram encontrados os trabalhos listados no Quadro
5.
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Quadro 5 - Lista de trabalhos selecionados para a revisao dentro do tema “Recursos hidricos

e Aprendizagem Baseada em Projetos no ensino de Quimica”.

Titulo do Autores Objetivo Tipo do Ano de
trabalho/ trabalho publicacao
Caddigo
Integracao Liecheski, A. Analisar a | Dissertacéo de | 2019
entre a contribuicdo da | mestrado.
Aprendizagem ABP na
Baseada em construcéo de
Projetos e o conhecimento
ensino de guimico e de
Quimica: uma consciéncia
proposta para ambiental.
construgdo da
consciéncia
ambiental/ (T4)
Oleo alimentar | Lirio, T. B. de | Preparar um | Monografia. 2021
usado no projeto a partir
ensino de da ABP que
Ciéncias: uma estude o Oleo
proposta  de alimentar
projeto usado, 0s seus
interdisciplinar/ impactos
(T5) ambientais e
sua
reutilizacao.
Educacao Corona, F. F. | Investigar o | Dissertacéo de | 2020
CTS/ICTSA desenvolvimen | mestrado.
com enfoque to de um
freiriano no projeto escolar
ensino de interdisciplinar,
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Quimica de
nivel  médio:
debates sobre
a tematica de
saneamento
basico/ (T6)

gue associa a
realidade dos
educandos e o
ensino de
quimica, a fim
de
problematizar
0 saneamento

basico urbano.

A utilizacdo de
metodologias
ativas no
processo de
aprendizagem
do uso e
ocupacdo do
solo e seus
impactos na
conservagao
de solo e agua
em bacias
hidrogréficas:
uma proposta
de intervencéo
pedagogica/
(T7)

Elesbon, A. A.
A.; Janior, J.
M. da S.

Examinar as
potencialidade
S das
metodologias
ativas no
processo de
aprendizagem
sobre
conservacao
de solo e agua
em bacias

hidrogréficas.

Artigo

cientifico.

2020

Fonte: Autora, 2024.

Os trabalhos T4 e T6 sao dissertacbes de mestrado, e utilizam como base para a

APB o autor William N. Bender, que atualmente é escritor e consultor, caracterizado

como uma referéncia internacional de estratégias e praticas de ensino. Todavia, o T4

explora de forma pormenorizada as caracteristicas que definem a ABP, transpondo

seus atributos historicos e metodoldgicos, além de trazer diferentes definicbes da
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mesma. Em contrapartida, o T6 ndo aprofunda tanto o seu estudo sobre a ABP,
apenas explica em linhas gerais como ela surgiu e suas principais caracteristicas.

Ja o T5 é uma monografia e descreve de maneira sucinta o que consiste a ABP,
também utilizando o Bender, enquanto o T7 € bem enxuto em sua elucidacéo sobre a
ABP e nao usa Bender como referencial, sendo que o T7 n&o se limita somente em
empregar a ABP, os autores também utilizam a sala de aula invertida como ferramenta
didatica. Diante disso, € possivel notar as diferentes interpretacdes do que € a ABP,
e 0 quanto ela é subjetiva para quem a aplica.

E possivel notar que os quatro trabalhos versam por tépicos distintos, mas que,
ao mesmo tempo fazem parte da tematica dos recursos hidricos, e apesar de nem
todos terem a intengéo clara de construir consciéncia ambiental, € bem provavel que
tenham alcancado, diante dos projetos que foram propostos.

Em relacéo a busca do tema “Aprendizagem Baseada em Projetos e Pedagogia
Historico-Critica no estudo dos recursos hidricos no ensino de Quimica” nao se obteve
nenhum trabalho apés a leitura do titulo, palavras-chave e resumo. Todos os trabalhos
encontrados ndo possuiam ao mesmo tempo a ABP e a PHC.

Contudo, o trabalho T3 cita que em certo ponto da pesquisa o autor utiliza
‘metodologia por projetos” e “aprendizagem por projetos”, ou seja, que sao
desenvolvidos projetos com os alunos. Apesar desse autor ndo usar Bender como
referéncia, ele se utiliza de outros autores para definir a metodologia de maneira breve
e diretamente relacionada com o tema “Energia e Quimica Ambiental”.

4 PERCURSO METODOLOGICO

Os tbépicos que se seguem apresentam as caracteristicas da pesquisa,
delimitando o tipo da pesquisa, quem foram os seus participantes, o local em que ela
se desenvolveu, como cada momento foi planejado, a maneira como os dados foram
recolhidos e qual sera o produto final da pesquisa.

4.1 TIPO DE PESQUISA

Este trabalho se configura como uma pesquisa qualitativa, que parte do
pressuposto que existe uma conexao intrinseca entre a realidade concreta e o sujeito.

Para entender e descrever essa relagdo € necessario que o pesquisador analise os
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fenbmenos reais, interpretando os dados coletados, porém, sem fazer uso de métodos
estatisticos (Kauark; Manhées; Medeiros, 2010).

Para tanto, foi realizada uma pesquisa-acao, que € um tipo de pesquisa social com
base empirica, concebida e realizada em estreita associacdo com uma agao ou com
a resolugcéo de um problema coletivo, e no qual os pesquisadores e 0s participantes,
representativos da situagéo ou do problema, estdo envolvidos de modo cooperativo
ou participativo (Thiollent, 1985).

A pesquisa-acao possui diversas variacoes, entretanto, sua sequéncia deve seguir
um ciclo de aprimorar a préatica através da relacao entre a acéo e a reflexdo da mesma
(Figura 5). A pesquisa-acdo é um processo metodoldgico estratégico para o ambito
educacional, devido ao seu aspecto de possibilitar que a pesquisa aprimore a pratica
docente, a partir do desenvolvimento dos educandos frente as acdes do professor
(Tripp, 2005).

Figura 5 - Ciclo da pesquisa-acao.

AGAD
AGIR para implantar a
melhora planejada
PLANEJAR uma Monitorar e DESCREVER os
melhora da pratica efeitos da agao

AVALIAR os resultados da acao

INVESTIGAGAO

Fonte: Tripp, 2005.

O planejamento da pesquisa-acdo € maleavel, podendo variar de acordo com as
circunstancias do grupo no qual a pratica sera desenvolvida, o importante € que o
pesquisador saiba reconhecer as demandas e necessidades dos seus participantes e
local pelo qual estdo inseridos (Thiollent, 1985). Para iniciar uma pesquisa-agéo é

necessario realizar um “diagndstico” da situacdo, denominada de fase exploratéria:
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A fase exploratéria consiste em descobrir o campo de pesquisa, 0s
interessados e suas expectativas e estabelecer um primeiro levantamento (ou
"diagnostico") da situacdo, dos problemas prioritarios e de eventuais acées.
Nesta fase também aparecem muitos problemas praticos que séao
relacionados com a constituicdo da equipe de pesquisadores e com a
"cobertura” institucional e financeira que serd dada a pesquisa (Thiollent,
1985, p.48).

Antes de mais nada, o pesquisador precisa entender com qual realidade ele estara
lidando durante o desenvolvimento da pesquisa, e antes de inicid-la propriamente, é
fundamental observar os problemas e resolvé-los, e s6 assim poder prosseguir com
confianga. A partir disso, entra o tema de pesquisa e a colocacao dos problemas, que
nada mais é do que a indicacdo do problema real, bem como o conhecimento que
seré trabalhado a partir desse problema (Thiollent, 1985).

Essa indicacdo de problema deve surgir em meio a relacdo com o grupo que sera
pesquisado, seja em discussdes ou conversas, desde que seja um pensamento
coletivo tanto dos participantes quanto do pesquisador, ou seja, construido
coletivamente. Apos essas delimitacdes, se inicia um estudo tedrico, no sentido de
preparar os participantes para as acdes futuras, aprofundando os conhecimentos ja
obtidos e construindo novos (Thiollent, 1985).

A partir desse momento, € possivel que surjam hipoteses para o problema que foi
posto, tanto de maneira individual como coletiva, pois a medida que a pesquisa-acao
avanca € essencial criar grupos entre os participantes. Esses grupos poderao ter suas
préprias ideias sobre o problema, e discuti-las dentro do grupo, aprimorando suas
hipéteses (Thiollent, 1985).

Como reacdo ao que foi elaborado até esse momento, é fundamental organizar
um plano de agao, que de acordo com Thiollent (1985, p. 69) “trata-se de uma acao
na qual os principais participantes sdo os membros da situacdo ou da organizacao
sob observacdo.” E na agdo que se concretiza a transformacdo, e a partir dela os
participantes poderéo ser avaliados, coletando os dados para examinar os efeitos da
pesquisa-acao.

E por fim, segundo Thiollent (1985) se tem o momento de divulgacéo, seja ela
dentro do proprio grupo de participantes como também para individuos externos, o
importante é levar as pessoas a perceber que a prética foi transformada, e que os
individuos envolvidos nela ja ndo sdo mais 0s mesmos, pois 8o possuem as mesmas

s

ideias de antes. Outrossim, divulgar também ¢é informar e levar outras pessoas a
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refletir sobre o problema tratado, contribuindo com a propagacdo de conhecimento
sistematicamente elaborado.
4.2 PERFIL DA INSTITUICAO DE ENSINO E DOS ESTUDANTES

A escola em que esta pesquisa se desenvolveu pertence a rede publica do estado
do Espirito Santo, intitulada Centro Estadual de Ensino Médio em Tempo Integral
Paulo Freire, e esta em funcionamento desde 2018. Ela possui 0s cursos técnicos em
Mecanica, Eletrotécnica, Seguranca do trabalho, Administracdo e Quimica, e esta
localizada no municipio de Anchieta - ES.

O perfil dos estudantes desta escola sdo alunos entre 14 e 20 anos, que residem
nos municipios de Anchieta, Piima, Guarapari e Alfredo Chaves, sendo que apenas
0S municipios de Guarapari e Alfredo Chaves ndo possuem transporte escolar cedido
pelo estado. Por ser uma escola em tempo integral, ela possui dois turnos: o matutino,
de 7:00 as 14:00 horas, e o vespertino, de 14:00 as 21:00 horas. Além disso, ela se
situa no interior do estado, e € muito comum que os alunos atuem em trabalhos
informais durante o contraturno escolar.

Essa atuacéo informal varia de acordo com a localizagéo do aluno, caso ele resida
na zona rural ou proximo as praias, possivelmente ir4 possuir algum trabalho neste
local. Devido a todo esse contexto, a escola em questao possui uma grande evasao,
e com isso, o0 quantitativo de alunos por turma decresce do 1° ao 3° ano.

Os estudantes que participaram da pesquisa pertencem ao curso técnico em
Quimica, e estavam no 3° ano. Ao todo, 18 alunos participaram de todo o processo
do projeto, ndo havendo nenhuma desisténcia ou pendéncia ao longo desse percurso
(Quadro 6).

Quadro 6 - Informagdes sobre os participantes.

Escola Turma Curso Quantitativo de
participante participante participante Alunos
CEEMTI Paulo 3°ano do EM Técnico em 18
Freire Quimica

Fonte: Autora, 2023.
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Dentro da escola em que esse projeto se desenvolveu, ndo haviam muitos
recursos para analise da qualidade de agua, por falta de reagentes e equipamentos.
Apesar da escola ser de formacao técnica, os materiais e infraestrutura disponiveis
nao eram os mais adequados, isso se da pela falta de investimento nas escolas de
tempo integral no estado do Espirito Santo.

Disponivel na escola, no que se refere a andlise de agua, existia o turbidimetro,
fitas de pH, pHmetro e termémetro. Todas as outras analises necessarias para aferir
a qualidade da agua do Rio Benevente foram adquiridas pelos pesquisadores deste
projeto. Por isso, foi feita a aquisigdo do “ecokit” da empresa Alfakit, um kit de analise
de agua de nivel técnico que se baseia em métodos colorimétricos.

O ecokit foi desenvolvido para a educacdo ambiental, sendo utilizado para o
controle de qualidade da 4gua doce e salgada. Ele é destinado ao uso em escolas a
partir do oitavo ano, possibilitando experimentos simples e com seguranca para obter
resultados precisos e que podem ser obtidos no proprio local de coleta. O kit realiza
as analises de pH, oxigénio dissolvido, coliformes totais e E.Coli, ortofosfato, nitrito,
nitrato, amodnia, nitrogénio total mineral, turbidez, temperatura e sdlidos
sedimentaveis.

Com esse Kkit, foi possivel obter informag¢des mais completas sobre a qualidade da
agua do Rio, e com isso, possuir dados para que os alunos pudessem discutir dentro
do projeto. Isso possibilitou que ao final da pesquisa houvesse a criacdo de um e-book
da sequéncia didatica, utilizada com os alunos durante a pesquisa.

4.3 PLANEJAMENTO DAS AULAS

O intuito da sequéncia didatica era abordar o assunto “recursos hidricos e
conscientizagcdo ambiental” presente na ementa da disciplina de “tratamento de agua,
esgoto e efluentes” associando a ABP a PHC. Para isso, se estabeleceu o
planejamento das aulas dividido em doze semanas (Quadro 7). Cada semana compos
uma etapa da ABP e da PHC, dentro dos objetivos de aprendizagem propostos para
cada aula (APENDICES A ao L).
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Quadro 7 - Plano geral da sequéncia de aulas e as aproximagbes entre as etapas da

Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP) e da Pedagogia Historico Critica (PHC).

Aula Conteudos Objetivos Etapa ABP Etapa PHC
1 Andlises e | - Entender Conhecer o Pratica social
qualidade da | como funciona | projeto
agua a ABP;
- Conhecer as
suas
obrigacdes
dentro do
grupo.
2 Andlises e | - Interpretar a | Questéao Problematizag
qualidade da | questéo motriz ao
agua motriz;
- Entender o
tema do seu
grupo.
3 Andlises e | - Observar os | Pesquisa/dis | Instrumentaliz
qualidade da | dados do lema | cussao/exper | acéo
agua e da Agerh; imentacao
- Escrever
sobre o que ja
foi discutido e
pesquisado.
4 Andlises e | - Observar os | Pesquisa/dis | Instrumentaliz
qualidade da | dados do lema | cussao/exper | acéo
agua e da Agerh; imentacao
- Escrever
sobre o que ja
foi discutido e
pesquisado.
5 Analises e | - Visitar os Pesquisa/dis | Instrumentaliz
qualidade da | portos e o cussao/exper | acao
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agua museu de imentacdo
interpretacao;
- Realizar os
experimentos
in loco.
6 Analises e | Escrever o Pesquisa/dis | Instrumentaliz
qualidade da | quadro SQP. cussao/exper | agcéo
agua imentagéo
7 Analises e | Realizar os Pesquisa/dis | Instrumentaliz
gualidade da | experimentos | cussao/exper | acéo
agua no laboratério. | imentagéo
8 Andlises e | Interpretar os | Escrita/apres | Catarse
gualidade da | resultados dos | entagéo
agua experimentos.
9 Andlises e | Elaborar a Escrita/apres | Catarse
gualidade da | apresentacdo. | entagcéo
agua
10 Andlises e | Apresentar o Divulgacéao Retorno a
qualidade da | seminario. pratica social
agua
11 Andlises e | Corrigir as Divulgacéo Retorno a
gualidade da | apresentacdes pratica social
agua
12 Andlises e | Responder Divulgacéo Retorno a
gualidade da | aos pratica social
agua guestionarios.

Fonte: Autora, 2023.

Ao unir a ABP a PHC, era esperado que fossem associados os pontos relevantes

de cada uma, para gerar uma sequéncia de aulas que pudesse tornar o aluno ativo e

consciente das probleméaticas que cercam o conteudo de andlises e qualidade da

agua.
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Ao longo desse trajeto, 0os alunos desenvolveram algumas tarefas, como pesquisa,
escrita de textos, preenchimento de formularios, testes com a 4gua do Rio, elaboragéo
de seminario e apresentacao. Vale lembrar que em todas as etapas foi estimulado que
os alunos criassem e ampliassem suas proprias ideias, mas sempre com a mediacao
da professora.

4.4 INSTRUMENTOS DE COLETA DE DADOS

A coleta dos dados foi realizada mediante a aplicacdo de dois questionarios, um
de perguntas abertas e outro em escala de Likert (apéndice M). Um questionario &
considerado uma ferramenta de coleta de dados, cujo o qual € elaborado pelo
pesquisador e preenchido pelos participantes, além do mais, a linguagem deve ser
objetiva, no intuito do participante entender com facilidade as perguntas (Kauark;
Manhaes; Medeiros, 2010).

No questionario em escala de Likert o respondente deveria atribuir um valor de 1
a 5 as assertivas, que sao afirmacdes sobre um determinado tema, onde 1 significa
“discordo”, 2 significa “discordo em parte”, 3 significa “ndo tenho opinido formada”, 4
significa “concordo em parte” e 5 significa “concordo”.

Os dados foram investigados por meio da andlise de conteudo, um método
baseado na interpretacdo critica das informacgdes no sentido de conferir significado a
elas. Este procedimento possui uma sequéncia de 3 fases: pré-analise (organizacao
e estudo do material na integra), exploracao do material (transformacéo sistematica)
e o tratamento dos resultados (relacionar com o referencial teérico) (Bardin, 2010).

Este método de andlise visa compreender o significado das palavras, percebendo
0 seu sentido dentro do texto, com o propdsito de interpretar a mensagem deixada
pelo autor nas entrelinhas. Para tal, é necessaria uma sequéncia exploratéria das
partes do texto, fragmentando-o de maneira a facilitar este estudo (Bardin, 2010).

A analise de conteudo pode ser empregada tanto em pesquisas qualitativas quanto
em pesquisas quantitativas, o que muda € a informacdo obtida. Em pesquisas
guantitativas o que importa é a frequéncia em que aparece algum elemento que
caracteriza a mensagem, ja em pesquisas qualitativas, o que é significativo € o texto
conter ou ndo algum elemento que o caracteriza (Bardin, 2010).

Tal forma de investigagao pressup0e dois objetivos: superagdo da incerteza e

realcar a leitura. O primeiro esta ligado a ir além de uma leitura pessoal, que enxerga
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caracteristicas que talvez ndo estejam presentes no texto, de maneira intencional,
deixando a subjetividade do leitor dizer pelo texto. Aqui, o intuito é expor a verdade do
escritor. Ja o segundo objetivo se refere a uma leitura minuciosa, prolongada e atenta
a perceber as singularidades do texto (Bardin, 2010).

Para tanto, foram delimitadas uma sucessado de etapas que organizaram a
sequéncia metodologica da analise. A primeira delas é a pré-andlise, na qual o
material a ser analisado foi escolhido e organizado, para posteriormente se iniciar a

leitura exaustiva, que deveria esgotar todos 0s assuntos presentes no material.

Na fase inicial, pré-analise, o material é organizado, compondo o corpus da
pesquisa. Escolhem-se os documentos, formulam-se hipéteses e elaboram-
se indicadores que norteiem a interpretagdo final, porém é fundamental
observar algumas regras: (i) exaustividade, sugere-se esgotar todo o assunto
sem omissdo de nenhuma parte; (ii) representatividade, preocupa-se com
amostras que representem o universo; (iii) homogeneidade, nesse caso 0s
dados devem referir-se a0 mesmo tema, serem coletados por meio de
técnicas iguais e individuos semelhantes; (iv) pertinéncia, é necessério que
0s documentos sejam adaptados aos objetivos da pesquisa; e (V)
exclusividade, um elemento ndo deve ser classificado em mais de uma
categoria (Santos, 2012, p. 385).

Ja na exploracdo do material foi realizada uma reestruturacao, agrupando o texto

em partes que de certa forma os representam, criando as unidades de registro:

Tratar o material é codifica-lo. A codificacdo corresponde a uma
transformacéo - efectuada segundo regras precisas - dos dados brutos do
texto, transformacéo esta que, por recorte, agregacéo e enumeracgao, permite
atingir uma representacao do conteido, ou da sua expressao, susceptivel de
esclarecer o analista acerca das caracteristicas do texto, que podem servir
de indices [...] (Bardin, 2010, p. 103).

Esse recorte do material facilitou a etapa seguinte, ja que agrupou os elementos
do texto que traziam mensagem semelhantes, organizando-os em partes, as
chamadas unidades de registro. Essas unidades podem ser denominadas por uma
palavra ou até mesmo uma frase, desde que o seu nome represente as caracteristicas
deste grupo de fragmentos do texto (Santos, 2012). As unidades de registro geraram

as categorias, que

Na perspectiva da andlise do contelddo, as categorias sdo vistas como
rubricas ou classes que agrupam determinados elementos reunindo
caracteristicas comuns. No processo de escolha de categorias adotam-se os
critérios semantico (temas), sintatico (verbos, adjetivos e pronomes), léxico
(sentido e significado das palavras — anténimo ou sinbnimo) e expressivo
(variacBes na linguagem e na escrita). Este processo permite a juncéo de um
namero significativo de informag6es organizadas em duas etapas: inventario
(onde isolam-se os elementos comuns) e classificagdo (onde dividi-se os
elementos e imp&em-se organizacao) (Santos, 2012, p. 386).

E por ultimo, o tratamento dos resultados, a inferéncia e a interpretacdo, em que

se associou 0 material ao referencial te6rico da pesquisa, dando embasamento ao
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conteddo apresentado no texto. Nesse momento, se expds até mesmo o que estava
implicito no material, deixando evidente a ideia do autor (Bardin, 2010).

Também é viavel transformar essa relacédo material-referencial em dados, por meio
de operacdes estatisticas, compondo um resultado numeérico que descreve e identifica
o material analisado. Isso pode ser expresso através de tabelas, graficos, diagramas
ou modelos (Bardin, 2010).

4.5 O PRODUTO EDUCACIONAL

A pesquisa gerou uma sequéncia didatica intitulada “Rio Benevente, beleza e vida:
problematizando a relagdo humana e os recursos hidricos”. A sequéncia didatica se
constitui em um passo a passo em forma de e-book, contendo os referenciais tedricos,
sugestdo de projeto, a sequéncia das aulas, os planejamentos e sugestfes, de
maneira a instruir outros professores a utilizar a associagéo entre a ABP e a PHC.

O e-book da sequéncia didatica foi composto por uma apresentacdo, a fim de
contextualizar o leitor sobre a origem e o intuito do trabalho, preparando-o para a
explicacdo do que € uma sequéncia didatica. Nesse ponto, foi descrito o referencial
que define essa prética docente, exibindo suas caracteristicas e classificacées. Logo
em seguida foram apresentados os objetivos da referida sequéncia didatica,
juntamente com o desenvolvimento da mesma.

No desenvolvimento, foi elencado 0 passo a passo para a realizacdo da sequéncia
didatica, dispondo das acdes necessarias em cada semana, sendo ao todo, onze
semanas para a sua concretizacdo. Os planejamentos foram apresentados semana
apos semana, para que facilitasse a sua compreensao atrelada as atividades de cada
semana.

Por fim, foi realizada uma conclusdo, demonstrando um fechamento das ideias
esmiucadas ao longo do texto, na esperanca de ndo s6 nortear uma possibilidade de
trabalho docente, e sim sensificar para a importancia de uma didatica coerente com
as diversidades e possibilidades de cada regiéao.

5 RESULTADOS E DISCUSSAO

No primeiro momento os alunos foram instruidos sobre como funciona uma ABP,
recebendo o cronograma, o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE)

(apéndice N) e o Termo de Assentimento Livre e Esclarecido (TALE) (apéndice O),
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aprovados pelo CEP UNIGRANRIO, de CAAE: 74671623.3.0000.5283, que foram
lidos e discutidos com toda a turma, retirando as duvidas dos alunos.

Ainda na primeira semana, foi realizada uma dinamica com bexigas, no intuito de
motivar os estudantes a exercer a sua funcéo dentro do grupo. Essa atividade consiste
em entregar uma bexiga cheia de ar para cada aluno, e pedi-los para permanecer com
a bexiga no alto, sem segurar, jogando-a para cima. O objetivo era nunca deixar as
bexigas cairem. Com o passar do tempo, o professor retirava aluno por aluno,
instruindo-os a cuidarem das bexigas que ficaram. Isso aconteceu até o momento em
gue os alunos que restaram n&o conseguiam mais deixar as bexigas no alto.

Ao final da dindmica, foi questionado aos alunos qual era a relacao da atividade
realizada com o desenvolvimento do projeto, e eles responderam que todos do grupo
deveriam fazer a sua parte, caso alguém nao cumprisse a sua funcao, isso iria
sobrecarregar os demais integrantes do grupo.

Na segunda semana, foi proposta a interpretacdo da seguinte questdo motriz:
“‘Quase todas as nossas atividades diarias utilizam agua. Sera que conhecemos a
situacdo atual do rio da cidade, o responsavel por nos abastecer em nossas
necessidades basicas, e sabemos como cuidar dele?”. E por meio de um brainstorm,
foi discutida a leitura de cada aluno sobre o problema, quais as suas interpretacdes e
comentarios que surgiram ao se depararem com a questdo motriz. Em sequéncia,
foram separados o0s seguintes temas para cada grupo: reacdes quimicas,
ecossistema, dejetos e poluentes, e tratamento de efluentes. A ideia era que cada
grupo se delimitaria a relacionar o problema central, demonstrado pela questao motriz,
com o seu tema.

O primeiro passo, apos a leitura e interpretacao da questao motriz, foi o fomento
de uma discussdo dentro do grupo, relacionando o tema sorteado com a questao
motriz. Em seguida, foram fornecidos pela professora alguns sites que poderiam
auxiliar na busca por informacdes.

Cada integrante do grupo possuia uma funcédo, dentre elas estavam: digitador,
gravador, pesquisador, apresentador e representante. Essas atribuicbes foram
designadas de acordo com as habilidades de cada aluno, caso o aluno ja tivesse uma
determinada habilidade desenvolvida, ele ficaria com outra, no intuito de desenvolver

uma nova habilidade.
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A professora, em meio a essa trajetoria, teve de fomentar a criacdo do projeto, a
partir de discussodes e indicacdes para os grupos. A fungédo da professora aqui foi de
mediar e facilitar o processo formativo dos alunos, orientando as possibilidades
existentes para cada grupo. A medida que o educador conduzia a elaboragédo do
projeto, os educandos aprimoravam 0S Seus saberes e produziam novos
conhecimentos, numa continua associacdo com a professora e seus colegas de
turma.

Na sequéncia do trabalho, ja na terceira e quarta semana, foi iniciada a escrita de
um texto, que apresentasse quais posicionamentos 0s alunos tinham em relagéo a
guestao motriz, ao tema do seu grupo, e sobre o0 que encontraram de informacdes que
pudessem ajuda-los a responder a questdo. Nesse momento do projeto, houve muita
dificuldade dos alunos em descrever suas ideias e concepcoes, e também de fazer
uma leitura de materiais encontrados na internet. Em contrapartida, eles tiveram muita
facilidade de encontrar fontes seguras de estudo e pesquisa.

O préximo passo foi comparar os dados do IEMA (Instituto de Meio Ambiente e
Recursos Hidricos) e da AGERH (Agéncia Estadual de Recursos Hidricos) sobre a
bacia hidrografica do Rio Benevente com outras bacias que possuem indices
diferentes. Ap6s esse momento de pesquisa e estudo, foram feitas duas praticas: um
experimento in loco e outro no laboratorio, os dois com a agua do Rio.

Na quinta semana, foi realizada uma visita de campo, passando pela praia central,
pelo porto, e, por fim, por um Centro Interpretativo. A intencdo com essas visitas era
de aproximar os alunos do seu contexto social, entendendo como as singularidades
de cada parte da cidade poderiam se relacionar com o tema do seu grupo, propiciando
motivacdo para que buscassem por informacdes mais especificas sobre sua regido.
No momento da visita ao porto, os alunos fizeram a coleta de uma amostra de agua,
para que pudessem fazer a andlise da turbidez, temperatura e pH in loco.

Em seguida, houve a aplicacdo do quadro Saber, Querer e Precisar (SQP) (anexo
A), que possuia espagos para que o aluno fizesse as suas observagdes respondendo
a trés indagacdes: O que eu sei? O que eu quero saber? O que preciso saber?
Servindo como ferramenta preliminar de apoio durante um projeto de prazo mais longo
(Bender, 2014). Com essa ferramenta, foi possivel perceber em que ponto da
aprendizagem cada aluno se encontrava, facilitando uma andlise processual de

aprendizagem da turma, e a partir disso, poder decidir qual seria 0 prOXimo passo.
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Na sétima semana, os estudantes efetuaram uma série de experimentos de outra
amostra do rio, sendo realizada no laboratério de Ciéncias da escola, utilizando um
“ecokit’, que é um kit de analise de agua de nivel técnico que se baseia em métodos
colorimétricos. Dessa forma, foram executadas as analises de pH, oxigénio dissolvido,
coliformes totais e E. Coli, ortofosfato, nitrito, nitrato, amonia, nitrogénio total mineral,

turbidez e temperatura, que obtiveram os resultados descritos no Quadro 8.

Quadro 8 — Resultado da andlise da dgua do Rio Benevente.

Parametro Valor encontrado
Temperatura 23°C
Oxigénio Dissolvido 8,9 mg.L™102
pH 8
Amonia 0,607 mg.L™ N-NH3
Nitrato 1 mg.L™* N-NOs
Nitrito 0,0328 mg.L™* N-NO2

Nitrogénio total mineral

1,6398 mgL™* N

Ortofosfato 0 mg.Lt PO4
Turbidez 12,1 NTU
Coliformes termotolerantes 12160 UFC/100 mL
E. Coli 6400 UFC/ 100 mL

Fonte: Autora, 2023.

BN

A proxima semana foi destinada a interpretacdo dos resultados obtidos nas
analises realizadas até o momento, tanto a in loco quanto a efetuada no laboratoério
da escola. Dessa forma, cada grupo analisou os resultados pelo viés do seu tema: o
grupo de ecossistema buscou entender como os resultados obtidos interferem no
ecossistema; o de reacbes quimicas relacionou as substancias presentes na agua
com as possiveis reacdes quimicas pelas quais poderiam participar; o grupo de
dejetos e poluentes associou 0s poluentes encontrados na agua com as suas
provaveis fontes; e o de tratamento de efluentes relacionou as etapas do tratamento
da agua com os contaminantes presentes na amostra.

Dessa maneira, 0s grupos analisaram os resultados, com base na Resolu¢céao do

CONAMA n° 357/2005, enquadrando o Rio Benevente como classe Il de agua doce,
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devido ndo s6 a proximidade dos dados encontrados, mas também levando em

consideracao os usos pelos quais 0 manancial em questéo € destinado, como o

a) [...] abastecimento para consumo humano, apds tratamento convencional,
b) a protecéo das comunidades aquaticas; ¢) a recreacdo de contato primario,
tais como natagdo, esqui aquatico e mergulho, conforme Resolucéo
CONAMA n° 274, de 2000; d) a irrigagédo de hortalicas, plantas frutiferas e de
parques, jardins, campos de esporte e lazer, com os quais o publico possa vir
a ter contato direto; e e) a aqilicultura e a atividade de pesca (Brasil, 2005, p.
6).

Sendo assim, ao compararem 0s parametros estabelecidos pela Resolugdo do
CONAMA n° 357/2005, com os resultados obtidos, os alunos logo constataram que
0s unicos indices fora da margem estabelecida eram os coliformes termotolerantes e
a E. Coli, com valores muito acima daqueles apresentados no Quadro 2.

Com essa observacdo, os alunos conseguiram chegar na possivel causa da
contaminacdo: o esgoto sanitario. E, apds uma busca na prefeitura, bem como a
observacao das placas de obra espalhadas pela cidade, descobriram que o0 municipio
de Anchieta possui esgotamento sanitario parcial, ou seja, nem todo o esgoto €
tratado, e por consequéncia, esse esgoto, provavelmente, é despejado no Rio
Benevente ou no mar da Praia Central.

Em continuidade, na oitava e nona semana, os alunos elaboraram uma
apresentacao no formato de seminario, visando transformar o material escrito em
apresentacao de slides. Na décima semana, foi a apresentacao em si, que consistia
em um grupo expor os seus estudos e conclusdes para toda a turma. Na semana
seguinte, foi discutido com os alunos a apresentacdo dos grupos, elencando as
observacdes necessarias acerca das falas e dos conteudos expressados durante as
apresentacoes.

E, na dltima semana, foi aplicado o questionario, que possuia perguntas
discursivas e assertivas. Portanto, com esse questionario, foram coletadas as
informagdes sobre o projeto, a participacdo dos alunos, o trabalho da professora, e
também a respeito da aprendizagem.

Ao aplicar a analise de conteddo no questionario discursivo, foram obtidas as
categorias para cada pergunta, organizando por semelhancga as respostas obtidas nas
perguntas (apéndice P). Ao nomear as categorias, associou-se 0s elementos que mais
caracterizavam as unidades de registro, no sentido de que o préprio nome

esclarecesse 0 que comple a categoria. Na Tabela 1 estdo listadas todas as
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categorias encontradas, com seus devidos cédigos. Por exemplo, C1P1 corresponde
a categoria 1 na resposta 1.

Tabela 1 - Nome das categorias e seus respectivos codigos.

Categorias Cddigo

Apenas “nao” ClP1

N&o com justificativa C2P1

Mudaria alguma coisa C3P1

Pesquisa e Contetido sem justificativa ClP2

Pesquisa e Contetido com justificativa C2P2

Interacdo com outros alunos sem C3P2
justificativa

Processo de aprendizagem com C4P2
justificativa

Pratica sem justificativa C5P2

Pratica com justificativa C6P2

Todo o projeto com justificativa C7P2

Tratamento de 4gua e esgoto C1P3

Substancias C2P3

Reacdes quimicas C3P3

Rio Benevente C4P3

Dados e parametros C5P3

Dejetos e poluentes C6P3

Andlise de agua C7P3

Andlise e tratamento de agua C8P3

Conteudo importante ClP4

Contaminacao e Poluicao C2P4

Importancia do Rio Benevente C3P4

Seguranca para a sociedade C1P5

Penalizar C2P5

Conscientizar C3P5

N&o cumpre a sua funcéo C4P5
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Penalizar e conscientizar C5P5
Tratamento e Prevencao C1P6
Conscientizar C2P6
Descarte correto C3P6
Segquir a legislacao C4P6
Atuacéo consciente C5P6
Cuidar e preservar C1P7
Coleta seletiva C2P7
Informar e conscientizar C3P7
Reivindicar CaP7

Fonte: Autora, 2024.

Em relacdo ao questionario discursivo, foram obtidas trés categorias apos
categorizacao (Tabela 2), referentes a pergunta 1: “Diante de tudo que aconteceu
durante o projeto, a divisdo dos temas, o trabalho colaborativo dentro do seu grupo,
0S experimentos, entre outras componentes, teria algo que vocé mudaria? Se sim, o

que?”.

Tabela 2 - Relacdo de categorias e niumero de respostas da pergunta 1.

Categorias n° de respostas
CiP1 8
C2P1 8
C3P1 2

Fonte: Autora, 2024.

Foram obtidas 8 respostas tanto na categoria C1P1, que significam as respostas
dos alunos que ndo mudariam o projeto e que nao justificaram sua resposta, como na
categoria C2P1, referente as respostas nas quais os alunos ndo mudariam o projeto
e justificaram sua resposta, totalizando a maioria dos participantes.

Isso expressa que o projeto foi significativo para os alunos, como evidencia o(a)
aluno(a) 14 ao responder a pergunta 1: “Néo, porque gostei da forma em que o projeto
foi dividido, o trabalho colaborativo dentro do grupo foi bom e também gostei dos

experimentos, entdo, ndo mudaria nada.”.
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Este posicionamento demonstra o quanto o processo de desenvolvimento da ABP
auxilia na participacdo do(a) aluno(a), incorporando em cada etapa atributos que
enriguecem a metodologia. A maneira como uma ABP se estrutura, favorecendo a
colaboracéo e dialogo entre os alunos, o estudo em meio a pratica e participacéo ativa
promove grande aceitacdo e motivagao para aprender (Bender, 2014).

Em contrapartida, a categoria C3P1, a qual engloba os estudantes que
modificariam algo no projeto e que justificaram sua escolha, traz um olhar diferente
dos presentes nas categorias citadas anteriormente, porém, ndo anula o que foi
elencado pelos outros colegas de turma:

“Na minha concepc¢éao, faltou um parte de reverenciamento a historia [sic] do rio e
sua importancia para cidade e sua populagéo, ficou meio despercebido, focando
somente sobre poluentes mas ndo as consequéncias socioeconémicas.” [aluno(a)
18].

Esta resposta demonstra a criticidade acerca da temética abordada na ABP, e
como foi mencionada pelo(a) aluno(a) 18, houve uma parte mais regional que néo foi
tdo abordada, isso porque a ideia do projeto era criar temas ligados a Quimica e dentro
desses temas se trabalhar a regionalidade do local, ficando a cargo dos grupos o
guanto cada um iria explorar.

No entanto, a reflexdo levantada pelo(a) aluno(a) 18 evidencia que um olhar
guestionador, bem caracteristico da PHC, j4 que segundo Saviani (1999), ela
escancara as demandas necessarias a perpetuacdo da sociedade capitalista,
justamente o que foi levantado por esse aluno.

No que se refere a pergunta 2: “Qual foi a parte do projeto que vocé mais gostou
e por qué?”, foram obtidas sete categorias (Tabela 3), sendo a categoria pratica com
justificativa (C6P2) a que mais adquiriu respostas. Nela estdo os estudantes que
simpatizaram com as praticas experimentais que ocorreram durante o projeto e
justificaram a sua escolha, como o(a) aluno(a) 15:

“A coleta da agua do Rio Benevente pois todo mundo conseguiu se envolver muita
[sic] na coleta e aprender os cuidados na hora de fazer uma coleta de agua.”

Com isso, ficou explicito o quanto a parte pratica, desde a ida ao Rio até a analise
da agua foram relevantes para a formacao dos futuros técnicos, ou seja, nao foi uma
analise de agua qualquer, ela advém da prética social desses alunos, é a qualidade

da 4gua do Rio deles que foi analisada, e interfere diretamente na vida dessas
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pessoas. Portanto, segundo Saviani (2011), € preciso avancar em uma pedagogia
critica, evidenciando a associacao entre a educacdao e os determinantes da sociedade,
assim como a pratica social se entrelaca a pratica educativa

Ou seja, é a partir da pratica social que se pode alcancar uma educacao critica e
capaz de transformar. Pelo mesmo caminho esta a categoria pratica sem justificativa
(C5P2), pois nela estédo as respostas que também enfatizam a pratica como a melhor

parte do projeto, entretanto, a escolha desses alunos nao foi justificada.

Tabela 3 - Relacdo de categorias e niumero de respostas da pergunta 2.

Categorias n° de respostas
C1lpP2 1
C2P2 3
C3P2 1
C4P2 1
C5P2 2
9
1

C6P2
C7P2
Fonte: Autora, 2024.

A categoria pesquisa e conteido com justificativa (C2P2) obteve 3 respostas,
sendo a segunda maior categoria (grafico 2). Nela se encontram os alunos que se
identificaram com os momentos de pesquisa e com determinados conteudos que
foram trabalhados ao longo do projeto, e justificaram as suas escolhas: “A parte de
pesquisa, pois foi a parte que conseguimos comparar os dados e enxergar a situagao
da &gua do rio benevente." [aluno(a) 4].

Com isso, percebe-se que o momento de pesquisa e instrumentalizacdo séo de
suma importancia para entender a pratica social em questéo, e “[...] Trata-se de se
apropriar dos instrumentos tedricos e praticos necessarios ao equacionamento dos
problemas detectados na pratica social” (Saviani, 1999, p. 81).

Em consonancia, a categoria pesquisa e contetudo sem justificativa (C1P2), incluiu
os alunos que se identificaram com os momentos de pesquisa e com determinados
conteudos que foram trabalhados ao longo do projeto, porém, ndo justificaram as suas

escolhas, contando com apenas uma resposta.
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E as demais categorias também adquiriram uma resposta cada, sendo a categoria
interagdo com outros alunos sem justificativa (C3P2), a que engloba os discentes que
se afeicoaram com os momentos de interacdo entre as colegas de turma, mas nao
justificaram a sua escolha; a categoria todo o projeto com justificativa (C1P2), com os
discentes que gostaram de todos os momentos do projeto e justificaram a sua escolha;
e a categoria processo de aprendizagem com justificativa (C4P2), contando com
alunos que apreciaram o0 processo de desenvolvimento da aprendizagem e
justificaram a sua escolha, como expressado pelo(a) aluno(a) 12:

“Gostei da forma em que estudamos juntos,e [sic], atraves [sic] de cada tema
fomos conhecendo um pouco, tambem [sic] gostei da parte que fomos fazer as
analises [sic] do rio benevente, tivemos diversos conhecimentos foi bem interessante,
vimos os seres vivos que ficam no rio, etc.”

Essa diversidade de possibilidades oportunizada pela ABP juntamente com a PHC
torna possivel uma aprendizagem completa, que desenvolve os educandos em suas
curiosidades e interesses especificos, mas também trabalha saberes que formam um
cidaddo responséavel, com consciéncia das suas acdes e que reflete a sua pratica
social. Assim como descrito por Santos; Nakamoto e Lima (2020), € desenvolver
alunos protagonistas no seu processo educativo.

No que diz respeito a pergunta 3: “Diante de todos os assuntos da Quimica que
foram trabalhados durante o projeto, quais vocé avalia que ficou mais consolidado
para vocé?”, foram adquiridas 8 categorias (Tabela 4), sendo a categoria Tratamento
de agua e esgoto (C1P3) a que mais obteve respostas. Essa categoria envolve os
alunos que entendem o assunto “tratamento de agua e esgoto” como o mais
consolidado ap6s o projeto, como o(a) aluno(a) 4:

“O assunto de tratamento de agua, onde [sic] estudei sobre o tratamento de agua
doce para o consumo humano, pois se ocorrer um tratamento ruim pode ocasionar
em doencas, proliferacdes de microorganismos [sic] patogénicos, e contaminacéo de
alimentos.”

Essa tomada de consciéncia a partir da aprendizagem do conhecimento cientifico
corrobora para uma educacéo de qualidade e que nao se determina pelos interesses
da classe dominante, trabalhando para a aquisi¢cao do saber produzido historicamente

e suas possibilidades de transformacé&o (Saviani, 2011). Sendo assim, promove uma
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educacao que seja historico-critica, capaz de subverter as concepc¢des dos alunos, e

por consequéncia, transformar aquela realidade.

Tabela 4 - Relacéo de categorias e nUmero de respostas da pergunta 3.

Categorias n° de respostas
C1P3 4
C2P3
C3P3
C4P3
C5P3
C6P3
C7P3
C8P3

Fonte: Autora, 2024.

R P W W N NN

As categorias de dados e parametros (C5P3) e dejetos e poluentes (C6P3)
apresentaram trés respostas cada, sendo a primeira o conjunto dos discentes que
entendem a parte de “dados e parametros” como a mais consolidada apos o projeto,
e a segunda, dos alunos que entendem o assunto de “dejetos e poluentes” como o
mais consolidado apés o projeto.

Essas duas categorias compreendem tematicas muito importantes para a
Quimica, e que estdo diretamente ligadas a interpretacdo de problemas ambientais.
E apesar das andlises utilizadas pelo ecokit serem colorimétricas e gerarem dados
qualitativos para cada parametro, ele alcanca o seu objetivo educacional, que é levar
o conhecimento cientifico aos estudantes, como citou o(a) aluno(a) 7: “coleta de dados
e parametros do rio Benevente”,

Ja as categorias substancias (C2P3), reacdes Quimicas (C3P3) e Rio Benevente
(C4P3) apresentaram duas respostas cada. A categoria substancias (C2P3) inclui os
alunos que entendem o conteudo “substancias” como o mais consolidado apds o
projeto, a categoria de rea¢fes Quimicas (C3P3) com os estudantes que entendem o
conteudo “reagdes quimicas” como o mais consolidado ap0s o projeto e por fim, a
categoria do Rio Benevente (C4P3) compde os estudantes que entendem o assunto

“‘Rio Benevente” como o mais consolidado apds o projeto.
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“A importéncia do Rio Benvente [sic] para as cidades locais, € 0 quao somos
responsaveis [sic] pela satde dele.” [aluno(a) 6].

Assim como a resposta do(a) aluno(a) 6, cada uma das categorias acima integra
conteudos relacionados a Quimica ambiental, e que de maneira similar as categorias
C5P3 e C6P3, demonstra a importancia de trabalhar esses assuntos de forma
contextualizada a uma situacao real, uma vez que, de acordo com Lima (2012), é por
meio do estudo dos construtos tedricos da Quimica € que ocorre a construcao da
capacidade de argumentacao e defesa dos seus direitos como cidad&o.

As categorias analise de agua (C7P3) e analise e tratamento de agua (C8P3)
abrangem, respectivamente, os discentes que entendem a parte da “analise de agua”
e “andlise e tratamento de agua” como as mais consolidadas apds o projeto, com
apenas uma resposta cada.

Dessa maneira, a resposta do (a) aluno (a) 13, contida na categoria C8P3,
também transmite uma mensagem compativel com a analisada na categoria C1P3,
no entanto, especifica a analise realizada e o tratamento de 4gua: “Analisar e como
contar os coliformes totais e fecais e [sic] a importancia do tratamento de agua para a
populacao.”

No que diz respeito a pergunta “O que vocé entendeu sobre o tema do seu grupo
(reacBes quimicas, ecossistema, dejetos e poluentes, ou tratamento de efluentes)?”
foram adquiridas trés categorias, sendo a maior delas a categoria importancia do Rio
Benevente (C3P4), com sete respostas. Ela enquadra os estudantes que obtiveram

entendimento relacionado a “importancia do Rio Benevente” (Tabela 5).

Tabela 5 - Relacdo de categorias e nimero de respostas da pergunta 4.

Categorias n° de respostas
C1lP4 5
C2P4 6
C3P4 7

Fonte: Autora, 2024.

As respostas obtidas nesta categoria representam os alunos do grupo reacdes
guimicas, ecossistema, e tratamento de efluentes, citados a seguir na mesma ordem:
“Entendi que pode acontecer diversas reagbes na agua do rio, dependendo do

contaminante e do ecossistema. As reacdes quimicas mantém a agua e a vida dentro
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2

do rio em um bom estado, mas pode danificar tudo isso caso algo se desestabilize’
[aluno(a) 4].

“Compreendi que, o rio benevente tem como atividades econbmicas
predominantes como [sic] a pecuaria, a agricultura, o turismo, o lazer e a pesca devido
a beleza do local e devido a sua diversidade de especies [sic]. Compreendi também o
gue é um ecossistema, 0s componentes que 0 ecossistema precisa para se formar,
em quais escalas um ecossistema pode se formar e também sobre 0s ecossistemas
I6ticos. Aprendi como certos componentes basicos (ou ndo) presentes no rio podem
afetar o ecossistema de um rio.” [aluno(a) 14].

“Consegui entender que o rio necessita de diversos tratamentos para ser utilizado
pelas cidades de maneira segura, e esses tratamentos ocupam um papel muito
importante na nossa saude.” [aluno(a) 6].

Como € possivel perceber, a ABP é capaz de promover uma aprendizagem muito
diversa, dependendo dos temas designados aos grupos. Dessa maneira, cada grupo
acaba se especificando no seu tema, contudo, todas as trés respostas citadas acima
possuem algo em comum: uma preocupacao com o Rio em questao.

Essa é a esséncia da ABP, que os alunos desenvolvam seus projetos de maneira
a trabalhar suas potencialidades mas também as suas fragilidades, aqueles
contetidos que talvez ainda ndo estejam bem estruturados ou que conceitos novos
sejam incorporados a rede cognitiva. Isso tudo, de uma maneira nada mondétona, e
com muito dialogo e troca entre os grupos (Bender, 2014).

A segunda maior categoria foi a de contaminacao e poluicdo (C2P4), na qual estao
presentes os alunos que obtiveram entendimento relacionado a “contaminagéo e
poluigcado”. Esta categoria atingiu 6 respostas, sendo uma do grupo ecossistema e as
demais do grupo dejetos e poluentes:

“Aprendi sobre o ecossistema, tudo que faz bem ou mal para ele, aprendi sobre
0S seres Vvivos que sobrevivem nele, dejetos que sao [sic] prejudiciais para ele, e
tambem com isso tive uma nocao [sic] de como posso melhorar nas minhas acoes
[sic] para que nao [sic] o prejudique.” [aluno(a) 12].

“O meu grupo era dejetos e poluentes, entendi que o0 nosso rio esta literalmente
bom em questdo da quantidade de substancias presentes nele, a Unica substancia
[sic] que passou do limite foram os coliformes, de resto o rio estava muito bem.”
[aluno(a) 16].
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Pode-se notar que o projeto modificou a concepc¢ao dos alunos sobre os temas
abordados, assim como indicado pelo(a) aluno(a) 12, que demonstra claramente o
anseio de rever suas ac¢des como cidadao(d), se colocando também como integrante
dessa sociedade que explora e degrada o meio-ambiente. Isso vai ao encontro com o
que foi expresso por Gasparin (2012) a respeito da prética social do inicio do processo
se modificar sob um novo ponto de vista.

Em contrapartida, a resposta do(a) aluno(a) 18 possui algumas nuances. Apesar
de trazer uma interpretacdo sobre a qualidade da agua do Rio Benevente que esta
coerente com os dados que foram obtidos, ele(a) faz uma confusdo conceitual do que
€ uma substancia, designando os “coliformes” como uma. Portanto, esse tipo de erro
vai ao encontro com a fragilidade ja elencada por Saviani (1999), quando critica as
metodologias ativas em nao priorizar o contetdo e sim o processo de aprendizagem,
demonstrando que provavelmente esse conceito néo foi bem trabalhado para esse(a)
aluno(a).

J4 a categoria de conteudo importante (C1P4), representa os alunos que
obtiveram entendimento relacionado aos contetudos trabalhados dentro do seu tema
de grupo, obtendo cinco respostas ao todo. Aqui estédo presentes os alunos dos grupos
tratamento de efluentes e reac¢des quimicas, respectivamente:

“Tratamento de agua: apesar da sua extrema importancia, muitas regiées ndo tem
[sic] acesso a agua tratada, as pessoas ignoram esse fator e acabam nao investindo
em sistemas de tratamento. Um exemplo disso € o préprio Rio Benevente, que ha
anos esta tendo o esgoto despejado nele, problema esse que poderia ser resolvido
com um tratamento decente.” [aluno(a) 13].

“Entendi que as reagdes quimicas sdo de grande importancia para a vida, como
funcionamento do corpo humano, obtencdo de energia e produgcdo de materiais”
[aluno(a) 3].

Nas respostas acima, a catarse citada por Gasparin (2012) fica evidente, pois 0s
alunos conseguem relacionar a teoria com a pratica, o conteudo sistematizado com o
problema real, além de uma tomada de consciéncia sobre a situacdo do Rio. Outro
ponto perceptivel nessas respostas € o posicionamento dos alunos atraves de suas
préprias interpretacoes.

Com relagao a pergunta “Na sua opinidao, qual é a fungdo do poder publico em

relacdo ao meio ambiente?” foram encontradas 5 categorias. Uma delas é de
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seguranca para a sociedade (C1P5), englobando os estudantes que compreendem
no poder publico a funcdo de fornecer seguranca para a sociedade (Tabela 6).

Tabela 6 - Relacdo de categorias e nimero de respostas da pergunta 5.

Categorias n° de respostas
C1P5 7
C2P5 3
C3P5 6
C4P5 1
C5P5 1

Fonte: Autora, 2024.

Esta categoria apresenta respostas como a do(a) aluno(a) 3: “De cuidar e previnir
[sic] riscos ao meio ambiente, ndo s6 com palestras e publicacbes mas realmente
agindo.”, demonstrando uma preocupacéo por parte dos alunos com as acfes do
poder publico, uma atitude que € alcancada quando os alunos sdo estimulados a
refletir a sua realidade, e a pensar nos problemas inseridos nela.

Tudo isso se torna possivel com a PHC, pois ela promove essa conexdao dialética
entre a teoria e a pratica, em que se tem 0s alunos se apropriando do que é necessario
para reivindicar e lutar para que as camadas populares se libertem das relacfes de
exploracdo (Saviani, 1999).

Analogamente, a categoria conscientizar (C3P5) obteve 6 respostas, envolvendo
os discentes que compreendem no poder publico a funcéo de conscientizar, e educar
para a promocao de uma sociedade consciente: “Com o poder publico se importando
com o meio ambiente, a agua do rio pode ser mais protegida e menos poluida. Com
a consientizacao [sic] do povo, a luta pelos direitos como saneamento basico passa a
ficar mais forte, impedindo o esgoto de desaguar no Rio” [aluno(a) 4].

De maneira incisiva, o(a) aluno(a) 4 relaciona o trabalho de conscientizagdo com
a protecdo do meio ambiente, indicando que o servico do poder publico deve comecar
na educacéo, e que, a partir dela, a propria populacdo podera contribuir com a
efetivacdo das legislacbes ambientais. Isso mostra que, o viés critico da PHC
associado aos inumeros conteudos advindos de uma abordagem com a ABP promove

uma aprendizagem completa e substancial.
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Em correlato, a categoria penalizar e conscientizar (C5P5) aloca o(a) aluno(a) que
compreende no poder publico a fungcédo de penalizar e conscientizar: “quase 100%
pois o poder publico [sic] pode ter uma conversa com as pessoas para ajudar a cuidar
e preservar o meio ambiente, cuidar dos animais, nao [sic] jogar plastico [sic] em nosso
rio e talvez ate [sic] fazerem alguma indenizacao [sic] para quem fizesse algo
prejudicial ao meio ambiente.” [aluno(a) 15].

O posicionamento do(a) aluno(a) 15 é de perceber no poder publico uma funcéo
dupla, a de conscientizar e de punir, mas que nao foge da tomada de consciéncia
citada na resposta do(a) aluno(a) 3, presente na categoria (C1P5). Em ambas as
categorias, percebe-se posturas de apropriacdo ndo s6 de conceitos, mas também do
seu espaco, de seu lugar no mundo.

N&o obstante, essa resposta também traz a ideia de multar a quem executar uma
acao que degrada o meio ambiente, assim como a categoria de penalizar (C2P5).
Nela se encontram os alunos que compreendem no poder publico a funcéo de
penalizar, contando com 3 respostas ao todo.

Ja a categoria de ndo cumpre a sua funcdo (C4P5), trilha por um caminho
diferente. Nela se encontra o(a) estudante que entende que o poder publico ndo
cumpre a sua funcéo: “Na minha opinido falta muito ainda para termos de fato um
esgoto tratado de forma legal”[aluno(a) 11]. Percebe claramente uma insatisfacdo nas
palavras desse(a) aluno(a), um olhar de denuncia com a situacdo do local em que
vive, mas também enfrentada por muitos outros municipios.

Mais uma vez observamos a importancia de trazer para a sala de aula os
problemas sociais, as legislacbes ambientais e o0s contelddos historicamente
sistematizados, articulados em uma sequéncia didatica que trabalha para a
construcdo de consciéncia ambiental.

No que se refere a pergunta “Com suas palavras, explique qual é a
responsabilidade das empresas e industrias em relacdo ao meio ambiente?” foram
geradas cinco categorias, sendo a maior delas a categoria tratamento e prevencgao
(C1P6), obtendo nove respostas. Nelas estdo os alunos que consideram fungéo das

empresas e industrias o tratamento e a prevencdo do meio ambiente (Tabela 7).



69

Tabela 7 - Relacdo de categorias e niumero de respostas da pergunta 6.

Categorias n° de respostas
C1P6 9
C2P6 2
C3P6 5
C4P6 1
C5P6 1

Fonte: Autora, 2024.

Como manifestado pelo(a) aluno(a) 3, a maioria dos alunos concordam que ao
setor privado compete o encargo “De tratar e previnir [sic] descartes de contaminantes
no meio ambiente, e se acontecer [sic] cuidar do local.”, entendendo que esse setor
possui uma responsabilidade com o meio ambiente. Um ponto de vista, de acordo
com Lima (2012), alcancado por meio do estudo da Quimica, tornando o aluno capaz
de exigir uma atuacao responsavel tanto se 6rgaos publicos quanto privados.

Ja a categoria de descarte correto (C3P6) contou com cinco respostas, formadas
pelos estudantes que consideram funcéo das empresas e industrias o descarte correto
de dejetos e poluentes: “As empresas e industrias devem ter muita responsabilidade
em questao [sic] ao descarte de seus residuos. Muito [sic] desses residuos podem ser
poluentes e toxicos e podem acabar com o ecossistema de um rio, além disso, o rio
pode ficar indevido para o consumo humano.” [aluno(a) 14].

Além do posicionamento critico deste(a) aluno(a), que corrobora com o que foi
discutido anteriormente, € possivel perceber a relacdo que ele(a) promove entre o
tema do seu grupo e o problema central, ou seja, a questdo motriz. Ao longo das
etapas da ABP, os alunos aprimoram as suas ideias e constroem conceitos que ao
final de todo o processo podem se tornar um posicionamento consolidado e embasado
nas teorias estudadas (Bender, 2014).

Para a categoria de conscientizar (C2P6), foram encontradas duas respostas,
compreendendo os alunos que consideram funcdo das empresas e industrias a
conscientizacéo sobre o meio ambiente, uma atribuicdo muito mais voltada para acbes
dentro da empresa e com a populacdo, como descrito pelo(a) aluno(a) 10: “De fazer
palestras para seus funcionarios sobre o meio ambiente [...] menos poluentes\

residuos para a natureza.”.
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Esse pensamento € interessante, principalmente para uma formacao técnica, que
muitas vezes chega até o mercado de trabalho e ndo entende ainda os perigos que
um desastre causado por negligéncia operacional pode causar. No entanto, a
empresa ndo pode se contentar com apenas promover ambientes de discussao e
formacgédo entre o seu corpo de trabalhadores, ela precisa cumprir as legislacdes
ambientais.

Por esse viés, se encontram as categorias legislacéo (C4P6) e atuacao consciente
(C5P6), com uma resposta em cada. Na primeira se encontram os alunos que
consideram funcdo das empresas e industrias seguir a legislagdo ambiental, e na
segunda, os discentes que consideram uma atuacdo consciente como fungéo das
empresas e industrias.

“Empresas como a andnimal, devem prover o uso adequado a recursos naturais
sem o proposito [sic] de poluir e de explorar excessivamente, como vemos que ocorre
hoje em dia, com o [sic] exemplos de incidentes como ocorre [sic] nesses ultimos
tempos, que vemos o lucro passando por pessoas e o [sic] meio ambiente.” [aluno(a)
18].

Como observado na resposta citada acima, o(a) aluno(a) 18 entende que o setor
privado também precisa se conscientizar, para evitar os desastres ambientais que
muitas vezes sao irreparaveis tanto para o meio ambiente quanto para as pessoas
gue vivem ao redor do recurso natural danificado. Pois, muitos sdo os desastres
envolvendo os recursos hidricos, como o proprio rio doce, assolado pela empresa
citada pelo aluno, sendo mais uma grande vitima dessa exploracdo excessiva.

Em suma, instrumentalizar os técnicos em Quimica acerca dessa tocante tematica
€ algo urgente, pois serdo eles no mercado de trabalho e na atuacdo em sociedade
gue poderéo lutar, juntamente com outras categorias, para que todos tenham seus
direitos e deveres garantidos frente aos conflitos sociais (Freire, 1996).

Em relagdo a pergunta “Agora em relagao a populagéo, qual é o nosso papel em
relagdo ao meio ambiente?” foram obtidas cinco categorias (Tabela 8), dentre elas
estd a categoria cuidar e preservar (C1P7), contanto com 11 respostas, se tornando
a maior categoria. Nela se encontram os discentes que veem na populagéo o papel

de cuidar e preservar o meio ambiente.

1 Empresa citada pelo(a) aluno(a) e por questGes éticas nao foi identificada.
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Tabela 8 - Relacdo de categorias e nimero de respostas da pergunta 7.

Categorias n° de respostas
C1P7 11
C2P7 1
C3P7 2
C4P7 1
C5P7 3

Fonte: Autora, 2024.

Um exemplo € o(a) aluno(a) 13: “Desde de pequenos somos ensinados a como
preservar 0 meio que convivemos, SO que tratamos esse assunto com ignorancia.
Entdo o que precisamos fazer é por [sic] esses conhecimentos em pratica.”. Esta como
as demais respostas evidencia a tomada de consciéncia, de perceber que os cidadéaos
também séo responsaveis pelo espaco em que vivem.

De modo semelhante, na categoria cuidar, preservar, informar e conscientizar
(C5P7) entéo os trés discentes que veem na populacéo o papel de cuidar, preservar,
informar e conscientizar sobre meio ambiente: “O nosso papel é cuidar do que é nosso
para ndo afetar nosso ambiente [sic] onde consumimos a 4gua e também os animais
marinhos, precisamos de conscientizagao e reciclagem de lixo e dejetos adequadas
[sic]” [Aluno(a) 11].

Esta categoria demonstra uma preocupacao ampla acerca do meio ambiente, além
da apropriacdo do espaco em que esses alunos vivem, exprimindo uma educacao que
considera a regionalidade e que reconhece a importancia desses jovens se
perceberem como parte dessa comunidade que envolve o ambiente escolar (Saviani,
2011).

No que se refere a categoria informar e conscientizar (C3P7), na qual estao os
dois discentes que veem na populacao o papel de informar e conscientizar sobre o
meio ambiente, percebe-se compatibilidade entre as suas respostas e as encontradas
na categoria C5P7, discutida anteriormente.

J& a outras duas categorias, a de coleta seletiva (C2P7) e a de reivindicar (C4P7),
apresentaram apenas uma resposta cada, sendo a primeira o(a) estudante que vé na
populacao o papel de promover a coleta seletiva do lixo, e a segunda, o(a) aluno(a)
gue vé na populacdo o papel de reivindicar melhorias acerca do meio ambiente.
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“Separar o lixo, [...] 6leos de motores de barcos entre outros.” [aluno(a) 3].

“Como populagdo é nosso dever, prover uma sociedade justa e sustentavel,
cobrar das autoridades medidas a incidentes, ndo apoiar projetos que vao contra a
indole da sustentabilidade e da populag&o.” [aluno(a) 18].

Apesar de varios alunos trazerem a ideia do cuidado e zelo pelo meio ambiente,
apenas um(a) aluno(a) levantou a ideia da coleta seletiva, uma atitude que muitas
vezes é incentivada pelo municipio mas possui pouca aceita¢éo, ja que muda o habito
das pessoas.

Ou seja, mesmo sendo as menores categorias, elas mostram estratégias muito
interessantes e necessarias ao cuidado dos recursos naturais, tdo importantes quanto
as outras elencadas anteriormente, além do mais, deixam bem explicito os efeitos da
ABP e da PHC ao trabalhar o conteudo “qualidade da agua”.

Juntas, a ABP e PHC somam as suas qualidades e corroboram para uma
aprendizagem ativa, consciente e critica, incentivando os jovens a repensar suas
atitudes e percepcdes a respeito do meio em que vivem. Ademais, sdo futuros
profissionais técnicos que poderdo incorporar no mercado de trabalho uma atuacao
mais responsavel e honesta, contribuindo para uma sociedade mais preocupada com
as suas proéprias acoes.

De forma concomitante, foi aplicado o questionario de escala Likert, que consiste
em um instrumento psicométrico criado para entender o sentido das respostas
sinalizadas pelos participantes dentro de uma sequéncia de assertivas. A partir deles,
€ possivel conhecer a relacdo entre o conteddo presente no item e 0 sujeito
participante (Pasquali, 2008).

Paraisso, foi preciso delimitar quais dimensdes deveriam ser observadas em cada
item, englobando aspectos que seriam importantes para a pesquisa. Dentro deles
estdo os Ganhos Afetivos (GA), Ganhos Cognitivos (GC), Atuagéo da Professora (AP)
e Espaco Fisico (EF).

Cada dimensao abrange um conjunto de atributos que compdem toda a execucgéo
do projeto, como por exemplo os Ganhos Afetivos, que estdo ligados ao
comprometimento individual e as interacdes geradas entre os estudantes, e também
com a professora. J& os Ganhos Cognitivos estdo relacionados a aprendizagem do
conteudo trabalhado ao longo do projeto. A Atuagdo da Professora se refere ao

trabalho da mesma, desde a elaboragcdo até o momento de comunicacdo com 0s
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alunos. E por fim, o Espaco Fisico, que consiste em como o local de realizacdo do
projeto auxiliou no desenvolvimento do mesmo (Oliveira e Marquesin, 2014).

Para tanto, foram elaboradas 27 assertivas, definidas como afirmacfes que
exploram varias caracteristicas dentro de uma mesma dimensao (apéndice M). Essas
assertivas descrevem sentimentos, acOes, interagfes, entre outros atributos que

foram significativos durante a execucao do projeto, como elencado na Tabela 9.

Tabela 9 — NUmero e nome das assertivas.

Numero da Assertiva
assertiva
1 O projeto foi significativo para mim. (GA)
2 A professora deu abertura para tirar minhas duvidas. (AP)
3 Participei ativamente das tarefas. (GA)
4 Desempenhei minha tarefa dentro do grupo. (GA)
5 O grupo me incluiu nas discussoes. (GA)
6 A professora mediou as discussdes da turma. (AP)
7 A professora supervisionou o desenvolvimento do projeto. (AP)
8 Todos os participantes do meu grupo cumpriram com suas funcgoes.
(GA)

9 Fiquei com duvidas em relacéo ao conteudo. (GC)
10 Gostaria de participar novamente de um projeto. (GA)
11 Me identifiquei com o tema do meu grupo. (GA)
12 Tive facilidade em estudar Quimica dentro de um projeto. (GA)
13 Gostei do meu grupo de trabalho. (GA)
14 A estrutura da escola auxiliou no desenvolvimento do projeto. (EF)
15 A professora explicou como funcionaria o projeto. (AP)
16 A professora deixou claro cada etapa do projeto. (AP)
17 A professora estava bem preparada para tratar dos assuntos

necessarios. (AP)

18 O projeto trouxe novos conhecimentos para mim. (GC)

19 Revisionei conteudos que ja sabia. (GC)
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20 A proposta de um projeto correspondeu com as minhas expectativas.
(GA)

21 Adquiri saberes que vao além dos conteudos de quimica. (GC)

22 Sinto-me responsavel por cuidar do meio-ambiente. (GA)

23 Acho que outras pessoas deveriam participar dessa atividade. (GA)

24 A professora foi paciente e atenciosa com os alunos. (AP)

25 Falei sobre o projeto com pessoas de fora da escola. (GA)

26 A professora deu espaco para que todos participassem e falassem.
(AP)

27 Eu aprendi os conteudos de quimica abordados no projeto. (GC)

Fonte: Autora, 2024.

ApoOs a aplicacdo do questionario de Likert, foi calculada a média das respostas

de cada assertiva e seu respectivo desvio padréo, a fim de analisar quais foram os

aspectos de maior ou menor concordancia entre os alunos (apéndice Q). Na tabela

10 estédo elencadas todas as assertivas e 0s escores dos cinco componentes da

escala de Likert, além do valor da média e do desvio padréo.

Tabela 10 — Escores, média e desvio padrdo de cada assertiva.

Assertivas |R1 |R2 |R3 |R4 |R5 |Média |Desvio
Padréo
1 (GA) 0 0 0 6 12 4,67 0,47
2 (AP) 0 0 0 0 |18 5 0
3 (GA) 0 0 0 3 15 4,83 0,37
4 (GA) 0 0 0 3 15 4,83 0,37
5 (GA) 0 0 1 2 15 4,78 0,53
6 (AP) 0 0 0 5 |13 | 4,72 0,46
7 (AP) 0 0 0 0 |18 5 0
8 (GA) 0 2 0 4 12 4,44 0,96
9 (GC)* 10 4 0 3 1 |4,06* | 1,31*
10 (GA) 0 0 3 3 12 4,50 0,76
11 (GA) 1 0 2 4 11 4,33 1,05
12 (GA) 0 0 2 2 |14 |a67 0,67
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13 (GA) 0 2 1 [ 4 [11 [4,33 1,00
14 (EF) 7 |4 [2 |a 1 | 233 1,33
15 (AP) 0 o |o |0 |18 5 0

16 (AP) 0 o |o |0 |18 5 0

17 (AP) 0 o |o |0 |18 5 0

18(GC) | 0 0 |0 |4 |14 [a78 | 042
19 (GC) 1 1 1 7 |8 411 1,10
20 (GC) | © 1 | o |5 |12 |45 | 076
21(GC) | O 0o |0 6 |12 |4,67 | 047
22 (GA) 0 0 |0 7 |11 |4a61 | 049
23 (GA) 0 0o |0 |4 |14 |478 | 042
24 (AP) 0 0o |0 1 |17 [494 | 023
25 (GA) 3 1 2 2 |10 |383 1,54
26 (AP) 0 0 |0 7 |11 [494 | 0,23
27 (GC) | O 0 |0 |4 |14 [a78 | 042

*Assertiva com semantica negativa. **Calculo apds a inversdo da escala.

Fonte: Adaptado de Oliveira e Marquesin, 2014.

De modo geral, os niveis de concordancia obtidos para os itens foram bastante
satisfatorios, com medias (M) superiores a 4,00. Dos 27 itens do instrumento, nove
apresentaram M > 4,80 e, para 16 itens, 4,00 < M < 4,80. A assertiva 14 (A estrutura
da escola auxiliou no desenvolvimento do projeto), com M = 2,33, sugere que 0 espaco
fisico no qual o projeto foi realizado ndo atendeu plenamente as necessidades dos
alunos. Uma justificativa possivel foi a falta de amparo financeiro da instituicao, ja que
todos os reagentes e equipamentos que nao tinham na escola tiveram de ser
adquiridos pelos participantes do projeto. A assertiva 25 (Falei sobre o projeto com
pessoas de fora da escola), com M = 3,83, sugere que, apesar da ampla discussao
promovida entre os diferentes grupos e temas, um incentivo para que o projeto fosse
compartilhado com familiares e/ou amigos de fora da escola, poderia ter sido melhor
enfatizado ao longo das atividades desenvolvidas. Para a andlise da assertiva 9
(Fiquei com davidas em relacdo ao contetdo), com semantica negativa, a escala foi
invertida e, assim, apresentou M = 4,06 evidenciando que os alunos ndo ficaram com

duvidas sobre os conteudos trabalhados no projeto.
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Em relacdo ao desvio padrdo, apenas cinco assertivas apresentaram seu valor
superior a 1, revelando que as assertivas 9, 11, 14, 19 e 25 tiveram respostas mais
distribuidas ao longo dos itens, e consequentemente, menor concordancia entre os
participantes.

A andlise descritiva em termos de média e desvio padrdo pode também ser
apresentada por dimenséo do instrumento. A Tabela 11 apresenta os resultados em

funcdo das dimensdes elaboradas para o instrumento.

Tabela 11 — Média e desvio padréo das assertivas por dimens&o.

Dimenséo Média Desvio padrao
GA
(1,3,4,5,8,10,11,12,13,22,23,
25) 4,55 0,28
AP (2,6,7,15,16,17,24,26) 4,95 0,09
GC (9,18,19,20,21,27) 4,49 0,30
EF (14) 2,33 0

Fonte: Adaptado de Oliveira e Marquesin, 2014.

Segundo os resultados apresentados na Tabela 11, a dimensao AP obteve, entre
0s respondentes, a maior concordancia (M = 4,95), seguida da dimensdo GA (M =
4,55) e GC (M =4,49). A dimensao EF — composta somente pela assertiva 14 — obteve
M =2,33.

De fato, todas as assertivas nas quais os 18 respondentes atribuiram a opcao 5
(concordo totalmente) compdem a dimensdo AP. Esse resultado sugere que o
procedimento adotado no desenvolvimento do trabalho permitiu que os alunos
identificassem aspectos importantes como o0 esclarecimento de todas as etapas do
projeto e possibilidade de sanar davidas.

Na dimenséo GA, as assertivas 3 (Participei ativamente das tarefas — M = 4,83),
4 (Desempenhei minha tarefa dentro do grupo — M = 4,83) e 23 (Acho que outras
pessoas deveriam participar dessa atividade — M = 4,78) apresentaram as maiores
meédias. Esses resultados sugerem que os alunos estavam motivados na execugao
das tarefas admitindo mesmo que outros colegas deveriam experimentar o

procedimento adotado.
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Na dimensdo GC, as assertivas que apresentaram as maiores médias foram a
assertiva 18 (O projeto trouxe novos conhecimentos para mim — M = 4,78) e a 27 (Eu
aprendi os conteudos de quimica abordados no projeto — M = 4,78). Esses resultados
apontam na direcdo de que os respondentes adquiriram novos conhecimentos, tanto
de natureza geral como conhecimentos relativos aos contetdos quimicos.

6 CONCLUSOES

Mediante ao proposto neste trabalho, foi possivel formular e executar uma
proposta didatica de conscientizagdo ambiental, pautada na ABP e PHC, obtendo
participacéo total dos alunos e profuso engajamento dos mesmos. Visivelmente, em
cada tarefa realizada pelos participantes, notou-se o0 empenho em prepara-las e
concebé-las, a contar da primeira atividade, com a dinamica das bexigas, até a tltima,
respondendo 0s questionarios.

O fato de toda a sequéncia didatica ter sido idealizada para problematizar uma
realidade local, pode ter contribuido para com o desempenho dos estudantes, ja que
essa € uma caracteristica atrativa e instigadora, tendendo a aproximar, neste caso, a
ciéncia da prética social. Outrossim, a associacdo da ABP com a PHC também
contribuiu com o envolvimento de todos os agentes participantes.

De um lado, a ABP trouxe aspectos como a proatividade, o aprimoramento e
desenvolvimento de saberes, a coletividade, e de outro, a PHC integrou elementos de
criticidade, conscientizacdo, questionamento e transformacéo, tudo isso direcionado
para provocar os estudantes, e entdo moradores da cidade, a repensarem as suas
concepcdes acerca da tematica dos recursos hidricos.

Além disso, os alunos foram instrumentalizados no que concerne aos métodos de
analises de agua associados a Resolucao do CONAMA N° 357/2005, trazendo para
a sala de aula uma normativa muito importante para a area de atua¢ao do técnico em
Quimica, em razdo das suas principais analises fisico-quimicas, quimicas e
microbioldgicas.

A troca de informacgdes e conclusdes entre os grupos também se configurou um
fator crucial para o desenvolvimento dos projetos, pois além de ampliar os
conhecimentos de cada grupo, também reforcava o sentimento de pertenca a

comunidade local, e com isso, promovia o letramento ambiental dos estudantes.
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Mediante a conscientizacdo e sensibilizacdo dos estudantes ao longo da
sequéncia didatica, foi possivel trabalhar assuntos inerentes a tematica dos recursos
hidricos, de modo a desencadear uma busca por respostas e solucdes, que fizessem
sentido para a referida situacéo, e correspondessem com as inquietacbes de cada
um. Afinal, era o contexto individual deles que estava em foco.

No mais, por via desta sequéncia didatica, os futuros técnicos em Quimica
puderam refletir a situacéo dos recursos hidricos locais, endossando questionamentos
gue podem reverberar e se aprimorar constantemente a medida que estes estudantes
se depararem novamente com a referida temética, contribuindo para a sua formacéao
profissional e cidada.
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APENDICES

APENDICE A - PLANO DE AULA 1

Turma: 3° ano Quimica.

Data: 22/05 a 26/05.

Trimestre: 2° Trimestre (22/05 a 30/08).
Ano: 2023.

Tema: Recursos hidricos e conscientizacdo ambiental.

Objetivos - Entender como funciona a ABP;

- Conhecer as suas obriga¢des dentro do grupo.

Conteudo Qualidade da agua.
Métodos ou - Explicacéo da tematica da ABP;
estratégias - Entrega do cronograma;

- Leitura do TCLE e TALE;

- Realizacdo de uma dindmica que mostre aos alunos a




importancia de cada membro do grupo.
Etapa da PHC Pratica social.
Etapa da ABP Conhecer o projeto.
Recursos Folha do Cronograma, TCLE e TALE.
didaticos
Avaliacéao Preencher o cronograma.

APENDICE B - PLANO DE AULA 2

Turma: 3° ano Quimica.

Data: 29/05 a 02/06.

Trimestre: 2° Trimestre (22/05 a 30/08).
Ano: 2023.

Tema: Recursos hidricos e conscientizacdo ambiental.

Objetivos - Interpretar a questao motriz;

- Entender o tema do seu grupo.

Conteudo Qualidade da agua.
Métodos ou - Brainstorm da quest&o motriz do projeto;
estratégias - Delimitagcdo dos temas por meio de sorteio: reacdes

guimicas, ecossistema, dejetos/ poluentes e tratamento.

Etapa da PHC Problematizacao.

Etapa da ABP Questao motriz.

Recursos Projecao da questao motriz no quadro.
didaticos
Avaliacéo Elencar as caracteristicas da questdo motriz.

APENDICE C - PLANO DE AULA 3
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Turma: 3° ano Quimica.

Data: 05/06 a 09/06.

Trimestre: 2° Trimestre (22/05 a 30/08).

Ano: 2023.

Tema: Recursos hidricos e conscientizacdo ambiental.

estratégias

Objetivos - Observar os dados do lema e da Agerh;

- Escrever sobre o que ja foi discutido e pesquisado.
Contetdo Qualidade da agua.
Métodos ou - Iniciar a escrita do texto;

- Andlise dos dados do lema e da Agerh sobre a bacia
hidrografica do rio Benevente.

Etapa da PHC

Instrumentalizacao.

Etapa da ABP Pesquisa/discussao/experimentacao.
Recursos Sites, documentos e chromebooks.
didaticos

Avaliacéo Escrita e pesquisa.

APENDICE D - PLANO DE AULA 4

Turma: 3° ano Quimica.

Data: 12/06 a 16/06.

Trimestre: 2° Trimestre (22/05 a 30/08).

Ano: 2023.
Tema: Recursos hidricos e conscientizagdo ambiental.
Objetivos - Observar os dados do lema e da Agerh;
- Escrever sobre o que ja foi discutido e pesquisado.
Conteudo Qualidade da agua.
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Métodos ou - Iniciar a escrita do texto;
estratégias - Andlise dos dados do lema e da Agerh sobre a bacia

hidrogréafica do rio Benevente.

Etapa da PHC Instrumentalizacao.

Etapa da ABP Pesquisa/discussao/experimentacao.
Recursos Sites, documentos e chromebooks.
didéaticos

Avaliacéao Escrita e pesquisa.

APENDICE E - PLANO DE AULA 5

Turma: 3° ano Quimica.
Data: 19/06 a 23/06.

Trimestre: 2° Trimestre (22/05 a 30/08).

Ano: 2023.

Tema: Recursos hidricos e conscientizagdo ambiental.

estratégias

Objetivos - Visitar os portos e o0 museu de interpretacao;
- Realizar os experimentos in loco.

Conteudo Qualidade da agua.

Métodos ou Experimento 1: in loco.

Etapa da PHC

Instrumentalizacao.

Etapa da ABP

Pesquisa/discussao/experimentacao.

Recursos didaticos

Turbidimetro, fitas de pH, termémetro e béquer.

Avaliacéo

Resultados dos experimentos e anotagdes ao longo

da visita.
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APENDICE F - PLANO DE AULA 6

Turma: 3° ano Quimica.
Data: 26/06 a 30/06.

Trimestre: 2° Trimestre (22/05 a 30/08).

Ano: 2023.

Tema: Recursos hidricos e conscientizacdo ambiental.

estratégias

Objetivos Escrever o quadro SQP.
Conteudo Qualidade da agua.
Métodos ou Escrita do quadro Saber, Querer e Precisar

(SQP).

Etapa da PHC

Instrumentalizacao.

Etapa da ABP

Pesquisa/discussao/experimentacéo.

Recursos didaticos

Folha contendo o quadro.

Avaliacao

Preencher o quadro.

APENDICE G - PLANO DE AULA 7

Turma: 3° ano Quimica.
Data: 03/07 a 07/07.

Trimestre: 2° Trimestre (22/05 a 30/08).

Ano: 2023.

Tema: Recursos hidricos e conscientizagdo ambiental.

Objetivos

Realizar os experimentos no laboratorio .

Conteldo

Qualidade da agua.

Métodos ou estratégias | Experimento 2: laboratorio de Ciéncias da escola.

Etapa da PHC

Instrumentalizagao.
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Etapa da ABP

Pesquisa/discussao/experimentacao.

Recursos didaticos

Ecokit.

Avaliacéo

Resultados dos experimentos.

APENDICE H - PLANO DE AULA 8

Turma: 3° ano Quimica.
Data: 10/07 a 14/07.

Trimestre: 2° Trimestre (22/05 a 30/08).

Ano: 2023.

Tema: Recursos hidricos e conscientizagdo ambiental.

estratégias

Objetivos Interpretar os resultados dos experimentos.
Conteudo Qualidade da agua.
Métodos ou Interpretacéo dos resultados obtidos nas analises

realizadas até o momento.

Etapa da PHC Catarse.

Etapa da ABP Escrita/apresentacao.
Recursos Pesquisa e chromebooks .
didéaticos

Avaliacao Escrita dos resultados.

APENDICE | - PLANO DE AULA 9

Turma: 3° ano Quimica.
Data: 17/07 a 21/07.

Trimestre: 2° Trimestre (22/05 a 30/08).
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Ano: 2023.

Tema: Recursos hidricos e conscientizacdo ambiental.

estratégias

Objetivos Elaborar a apresentacao.
Conteudo Qualidade da agua.
Métodos ou Elaboracédo do seminario.

Etapa da PHC Catarse.
Etapa da ABP Escrita/apresentacao.
Recursos didaticos | Chromebooks.

Avaliacéao

Montagem da apresentacao.

APENDICE J - PLANO DE AULA 10

Turma: 3° ano Quimica.
Data: 24/07 a 28/07.

Trimestre: 2° Trimestre (22/05 a 30/08).

Ano: 2023.

Tema: Recursos hidricos e conscientizacdo ambiental.

estratégias

Objetivos Apresentar o seminario.
Conteudo Qualidade da agua.
Métodos ou Apresentacdo do seminario.

Etapa da PHC

Retorno a pratica social.

Etapa da ABP

Divulgagéo.

Recursos didaticos

Chromebooks.

Avaliacéo

Apresentacao.
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APENDICE K - PLANO DE AULA 11

Turma: 3° ano Quimica.

Data: 31/07 a 04/08.

Trimestre: 2° Trimestre (22/05 a 30/08).

Ano: 2023.

Tema: Recursos hidricos e conscientizacdo ambiental.

estratégias

Objetivos Corrigir as apresentacoes.
Conteudo Qualidade da agua.
Métodos ou Elencar as observacdes acerca das falas e dos

conteudos expressados durante as apresentacdes.

Etapa da PHC

Retorno a pratica social.

Etapa da ABP Divulgacéo.
Recursos Chromebooks.
didaticos

Avaliacao Corrigir 0 texto.

APENDICE L - PLANO DE AULA 12

Turma: 3° ano Quimica.

Data: 07/08 a 11/08.

Trimestre: 2° Trimestre (22/05 a 30/08).

Ano: 2023.
Tema: Recursos hidricos e conscientizagdo ambiental.
Objetivos Responder aos questionarios.
Conteudo Qualidade da agua.
Métodos ou Aplicar os questionarios de forma online, utilizando a
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estratégias

plataforma do google formularios.

Etapa da PHC

Retorno a pratica social.

Etapa da ABP Divulgacéo.
Recursos Chromebooks.
didaticos

Avaliacéo Corrigir o texto.

APENDICE M - QUESTIONARIOS

QUESTIONARIO DISCURSSIVO

89

Apoés toda a sua participacdo e envolvimento no projeto, € de suma importancia

conhecer a sua opinido sobre os assuntos que abordamos, bem como a maneira como

se desenvolveram as atividades. Com isso, segue abaixo dois questionarios, para que

Vvocé possa hos contar como foi fazer parte dessa pesquisa.

1. Diante de tudo que aconteceu durante o projeto, a divisdo dos temas, o
trabalho colaborativo dentro do seu grupo, os experimentos, entre outras

componentes, teria algo que vocé mudaria? Se sim, o que?

2. Qual foi a parte do projeto que vocé mais gostou e por qué?




3. Diante de todos os assuntos da Quimica que foram trabalhados durante

0 projeto, quais vocé avalia que ficou mais consolidado para vocé?

4. O que vocé entendeu sobre o tema do seu grupo (reacbes quimicas,

ecossistema, dejetos e poluentes, ou tratamento de efluentes)?

5. Na sua opinido, qual é a funcéo do poder publico em relacdo ao meio
ambiente?
6. Com suas palavras, expliqgue qual é a responsabilidade das empresas

e industrias em relagcdo ao meio ambiente?
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7. Agora em relacdo a populacdo, qual é o nosso papel em relacdo ao

meio ambiente?

QUESTIONARIO EM ESCALA LIKERT
Nesse tipo de questionario o respondente deve atribuir um valor de 1 a 5 as assertivas
onde 1 significa “discordo”, 2 significa “discordo em parte”, 3 significa ndo “tenho

opinido formada”, 4 significa “concordo em parte” e 5 significa “concordo”).

Assertivas 112|345

1. O projeto foi significativo para mim. (GA)

2. A professora deu abertura para tirar minhas davidas. (AP)

3. Participei ativamente das tarefas. (GA)

4. Desempenhei minha tarefa dentro do grupo. (GA)

5. O grupo me incluiu nas discussdes. (GA)

6. A professora mediou as discussdes da turma. (AP)




7. A professora supervisionou o desenvolvimento do projeto.
(AP)

8. Todos os participantes do meu grupo cumpriram com suas
funcdes. (GA)

9. Fiquei com duvidas em relacdo ao conteudo. (GC)

10. Gostaria de participar novamente de um projeto. (GA)

11. Me identifiquei com o tema do meu grupo. (GA)

12. Tive facilidade em estudar Quimica dentro de um projeto.
(GA)

13. Gostei do meu grupo de trabalho. (GA)

14. A estrutura da escola auxiliou no desenvolvimento do
projeto. (EF)

15. A professora explicou como funcionaria o projeto. (AP)

16. A professora deixou claro cada etapa do projeto. (AP)

17. A professora estava bem preparada para tratar dos

assuntos necessarios. (AP)

18. O projeto trouxe novos conhecimentos para mim. (GC)

19. Revisionei conteudos que ja sabia. (GC)

20. A proposta de um projeto correspondeu com as minhas

expectativas. (GA)
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21. Adquiri saberes que vao além dos conteudos de quimica.
(GC)

22. Sinto-me responsavel por cuidar do meio-ambiente. (GA)

23. Acho que outras pessoas deveriam participar dessa
atividade. (GA)

24. A professora foi paciente e atenciosa com os alunos. (AP)

25. Falei sobre o projeto com pessoas de fora da escola. (GA)

26. A professora deu espaco para que todos participassem e

falassem. (AP)

27. Eu aprendi os conteudos de quimica abordados no
projeto. (GC)

“Vocé nao pode esperar construir um mundo melhor sem melhorar os
individuos. Para esse fim, cada um de n6s deve trabalhar para o seu
préprio aperfeicoamento e, ao mesmo tempo, compartilhar uma
responsabilidade geral por toda a humanidade.” — Marie Curie.
OBRIGADA POR PARTICIPAR!

Prof2 Carla Sardinha de Oliveira

APENDICE N - TCLE

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E
ESCLARECIDO

A Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP) aplicada a problematizacéo do

uso de recursos hidricos no sul capixaba.
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Carla Sardinha de Oliveira, Paula Macedo Lessa dos Santos e
Guilherme Cordeiro da Graga de Oliveira

Numero do CAAE: 74671623.3.0000.5283

Vocé esta sendo convidado a participar como voluntério de uma pesquisa. Este
documento, chamado Termo de Consentimento Livre e Esclarecido, visa assegurar
seus direitos como patrticipante e € elaborado em duas vias, uma que devera ficar
com VOCé e outra com o pesquisador.

Por favor, leia com atencédo e calma, aproveitando para esclarecer suas davidas.
Se houver perguntas antes ou mesmo depois de assina-lo, vocé podera esclarecé-
las com o pesquisador. Se preferir, pode levar este Termo para casa e consultar
seus familiares ou outras pessoas antes de decidir participar. Nao havera nenhum
tipo de penalizacdo ou prejuizo se vocé ndo aceitar participar ou retirar sua
autorizacdo em qualquer momento.

Justificativa e objetivos:

O objetivo desta pesquisa € criar uma proposta didatica de conscientizacédo
ambiental fundamentada na Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP), que vise
problematizar a situacdo do Rio Benevente nas aulas de Quimica junto aos estudantes
de ensino médio, da escola CEEMTI Paulo freire de Anchieta (ES). Os estudantes
serdo organizados em grupos, de até 5 componentes, que deverdo desenvolver
projetos que respondam a seguinte questdo: “Quase todas as nossas atividades
diarias utilizam agua. Sera que conhecemos a situacao atual do Rio Benevente, 0
responsavel por nos abastecer em nossas necessidades basicas e como podemos
cuidar dele?”. A partir dessa questao central cada grupo tera um tema norteador do
seu projeto: reacdes quimicas, ecossistema, dejetos e poluentes, e tratamento de

efluentes.

Rubrica do pesquisador:

Rubrica do participante:

Procedimentos:
Se o(a) Sr.(a) aceitar fazer parte desta pesquisa, os procedimentos envolvidos em
sua participacdo séo colaborar nas tarefas, responder questionarios, desenvolver um

projeto em grupo, durante o periodo de um trimestre escolar, sabendo que as etapas
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podem ser fotografadas, filmadas ou descritas, porém, sem a identificacdo dos
individuos participantes.

Desconfortos e riscos:

A pesquisa ndo apresenta qualquer risco ao participante no que tange
possibilidade de danos a dimenséo fisica, psiquica, moral, intelectual, social, cultural
do ser humano, em qualquer de suas etapas e delas decorrentes.

Beneficios:

Os possiveis beneficios resultantes da participacdo na pesquisa S0 maior
cooperacdo em grupo, proatividade, envolvimento com conceitos de quimica
ambiental, e desenvolvimento de novos conhecimentos sobre os temas abordados.
Esta pesquisa ndo gera aos seus participantes um retorno financeiro ou material.

Sigilo e privacidade:

Vocé tem a garantia de que sua identidade sera mantida em sigilo e nenhuma
informacdo sera dada a outras pessoas que ndo facam parte da equipe de
pesquisadores. Na divulgacdo dos resultados desse estudo, seu nome néo sera
citado.

Ressarcimento e Indenizagdao:

N&o havera ressarcimento de despesas como transporte, alimentacao ou diarias.
Todas as atividades previstas na pesquisa serao feitas durante o horario de estudo.
Vocé terd a garantia ao direito a indenizacao diante de eventuais danos decorrentes

da pesquisa.

Rubrica do pesquisador: Rubrica do participante:

Contato:

Em caso de davidas sobre a pesquisa, vocé podera entrar em contato com a
pesquisadora Carla Sardinha de Oliveira, estudante de mestrado profissional em
Ensino de Quimica do Instituto de Quimica da Universidade Federal do Rio de
Janeiro, endereco rua Emilio dos Santos, n° 110, bairro Alvorada; tel. 22 998580207

email: carlasardinhadeoliveira99@gmail.com

Em caso de denuncias ou reclamacdes sobre sua participacéo e sobre questdes
éticas do estudo, vocé podera entrar em contato com a secretaria do Comité de
Etica em Pesquisa (CEP) do IESC no horério de 10:00 hrs as 16:00 hrs (sala 15) na

Avenida Horacio Macedo, s/n — préximo a Prefeitura Universitaria da UFRJ, llha do
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Fundao — Cidade Universitéria; CEP 21941-598 Rio de Janeiro — RJ; telefone (21)
3938-0273; e- mail: cep@iesc.ufrj.br.
O Comité de Etica em Pesquisa (CEP).

O papel do CEP é avaliar e acompanhar os aspectos éticos de todas as
pesquisas envolvendo seres humanos. A Comissdo Nacional de Etica em Pesquisa
(CONEP), tem por objetivo desenvolver a regulamentacao sobre protecéo dos seres
humanos envolvidos nas pesquisas. Desempenha um papel coordenador da rede
de Comités de Etica em Pesquisa (CEPs) das instituicbes, além de assumir a fun¢éo
de 6rgdo consultor na area de ética em pesquisas

Consentimento livre e esclarecido:

ApoOs ter recebido esclarecimentos sobre a natureza da pesquisa, seus
objetivos, métodos, beneficios previstos, potenciais riscos e o0 incbmodo que esta
possa acarretar, aceito participar e declaro estar recebendo uma via original deste
documento assinada pelo pesquisador e por mim, tendo todas as folhas por nés

rubricadas:

Nome do(a) participante:
Contato telefonico:

Rubrica do pesquisador: Rubrica do participante:

e-mail (opcional):
Data: / /
(Assinatura do participante ou nome e assinatura do seu RESPONSAVEL LEGAL)
Responsabilidade do Pesquisador:

Asseguro ter cumprido as exigéncias da resolucdo 510/2016 CNS/MS e
complementares na elaboragdo do protocolo e na obtencdo deste Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido. Asseguro, também, ter explicado e fornecido
uma via deste documento ao participante. Informo que o estudo foi aprovado pelo
CEP perante o qual o projeto foi apresentado. Comprometo-me a utilizar o material
e os dados obtidos nesta pesquisa exclusivamente para as finalidades previstas

neste documento ou conforme o consentimento dado pelo participante.


mailto:cep@iesc.ufrj.br
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Data: [/ [/

(Assinatura do pesquisador)

Rubrica do pesquisador: Rubrica do participante:

APENDICE O - TALE

TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E
ESCLARECIDO

A Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP) aplicada a problematizacéo do

uso de recursos hidricos no sul capixaba.

Carla Sardinha de Oliveira, Paula Macedo Lessa dos Santos e

Guilherme Cordeiro da Graca de Oliveira

Numero do CAAE: 74671623.3.0000.5283

Vocé esta sendo convidado a participar como voluntario de uma pesquisa. Este
documento, chamado Termo de Assentimento Livre e Esclarecido, visa assegurar
seus direitos como participante e € elaborado em duas vias, uma que devera ficar
com vOocCé e outra com o pesquisador.

Por favor, leia com atencéo e calma, aproveitando para esclarecer suas davidas.
Se houver perguntas antes ou mesmo depois de assina-lo, vocé podera esclarecé-
las com o pesquisador. Se preferir, pode levar este Termo para casa e consultar
seus familiares ou outras pessoas antes de decidir participar. Ndo havera nenhum
tipo de penalizagcdo ou prejuizo se vocé ndo aceitar participar ou retirar sua

autorizagcdo em qualquer momento.

Justificativa e objetivos:
Desenvolver uma proposta didatica de conscientizacdo ambiental que vise

problematizar a situagdo do Rio Benevente nas aulas de Quimica.
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Procedimentos:
Participando do estudo vocé estéa sendo convidado a desenvolver um projeto, de
acordo com o tema que sera designado ao seu grupo. Ao final do projeto, vocé ira
responder dois questionarios, um de perguntas abertas e outro em escala de Likert

(grau de concordancia).

Desconfortos e riscos:

A pesquisa ndo apresenta qualquer risco ao participante no que relaciona a
possibilidade de danos a dimensao fisica, psiquica, moral, intelectual, social, cultural
do ser humano, em qualquer de suas etapas e delas decorrentes.

Beneficios:

Os beneficios advindos do estudo sao indiretos, porém de grande importancia
para os estudantes. De posse dos resultados obtidos com a pesquisa, 0 corpo
docente/administrativo da escola podera elaborar intervencdes no sentido de
desenvolver atividades que promovam uma melhor qualidade e aproveitamento da

aprendizagem entre os alunos.

Sigilo e privacidade:
Vocé tem a garantia de que sua identidade serd mantida em sigilo e nenhuma
informacdo sera dada a outras pessoas que nado facam parte da equipe de
pesquisadores. Na divulgacdo dos resultados desse estudo, seu nome néo sera

citado.

Contato:

Em caso de duvidas sobre a pesquisa, vocé podera entrar em contato com a
pesquisadora Carla Sardinha de Oliveira, estudante de mestrado profissional em
Ensino de Quimica do Instituto de Quimica da Universidade Federal do Rio de
Janeiro, endereco rua Emilio dos Santos, n° 110, bairro Alvorada; tel. 22 998580207,
email: carlasardinhadeoliveira99@gmail.com

Em caso de denudncias ou reclamacdes sobre sua participacéo e sobre questdes
éticas do estudo, vocé podera entrar em contato com a secretaria do Comité de
Etica em Pesquisa (CEP) do IESC no horério de 10:00 hrs as 16:00 hrs (sala 15) na
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Avenida Horécio Macedo, s/n — préximo a Prefeitura Universitaria da UFRJ, Ilha do
Fundao — Cidade Universitaria; CEP 21941-598 Rio de Janeiro — RJ; telefone (21)
3938-0273; e- mail: cep@iesc.ufrj.br.

Assentimento livre e esclarecido:

Apés ter recebido esclarecimentos sobre a natureza da pesquisa, seus
objetivos, métodos, beneficios previstos, potenciais riscos e o incbmodo que esta
possa acarretar, aceito participar e declaro estar recebendo uma via original deste
documento assinada pelo pesquisador e por mim, tendo todas as folhas por nos
rubricadas:

Nome do(a) participante:

Contato telefénico:

e-mail (opcional):

Data: / /

(Assinatura do participante)

Responsabilidade do Pesquisador:

Asseguro ter cumprido as exigéncias da resolucdo 510/2016 CNS/MS e
complementares na elaboragcdo do protocolo e na obtencdo deste Termo de
Assentimento Livre e Esclarecido. Asseguro, também, ter explicado e fornecido uma
via deste documento ao participante. Informo que o estudo foi aprovado pelo CEP
perante o qual o projeto foi apresentado. Comprometo-me a utilizar o material e os
dados obtidos nesta pesquisa exclusivamente para as finalidades previstas neste

documento ou conforme o assentimento dado pelo participante.

Data: / /

(Assinatura do pesquisador)


mailto:cep@iesc.ufrj.br
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APENDICE P - RESPOSTAS DO QUESTIONARIO DISCURSIVO EM SUAS
RESPECTIVAS CATEGORIAS

Categoria 1 da pergunta 1 (C1P1) - Apenas “nao”: alunos que nao mudariam o
projeto e que nao justificaram sua resposta (8 respostas).

N&o (ALUNO 2)

nao mudaria nada (ALUNO 5)

N&o mudaria nada.(ALUNO 6)

nao [sic]. (ALUNO 7)

Nao (ALUNO 9)

Nao (ALUNO 11)

Nao mudaria nada (ALUNO 12)

N&o teria nada em que eu mudaria. (ALUNO 13)

Categoria 2 da pergunta 1 (C2P1) - Nao com justificativa: alunos que néo
mudariam o projeto e que justificaram sua resposta (8 respostas).

N&o,foi bem desenvolvido o projeto (ALUNO 1)

N&o, acho que foi bem dividido e elaborado, no geral wiki's boas, apresentacdes boas,
entdo ndo mudaria. (ALUNO 3)

N&o teria algo que eu mudaria. Acho que o desempenho do trabalho do meu grupo
ficou 6timo, com um alto nivel de aprendizado (ALUNO 4)

Nada [sic] o trabalho foi perfeitamente divido [sic] e elaborado (ALUNO 8)

N&o. Foi muito boa a experiéncia. (ALUNO 10)

N&o, porque gostei da forma em que o projeto foi dividido, o trabalho colaborativo
dentro do grupo foi bom e também gostei dos experimentos, entdo, ndo mudaria nada.
(ALUNO 14)

N&o teria nada que eu mudaria [sic] pois a professora Carla separou as equipes e as
tarafes [sic] muito bem, cada um do grupo ficou com oque [sic] mais gostava de
trabalhar e isso ajudou muito no desenvolvimento do nosso trabalho. (ALUNO 15)

Eu ndo mudaria nada, foi um projeto muito legal de estar elaborando. (ALUNO 17)
Categoria 3 da pergunta 1 (C3P1) - Mudaria alguma coisa: estudantes que
modificariam algo no projeto e que justificaram sua escolha (2 respostas).
Unica [sic] coisa que eu mudaria era na parte da minha explicacao que achei que ficou
pequena. (ALUNO 16)
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Na minha concepcao, faltou um [sic] parte de reverenciamento a historia [sic] do rio e
sua importancia para cidade e sua populagéao, ficou meio despercebido, focando
somente sobre poluentes mas nao as consequéncias socioeconémicas. (ALUNO 18)
Categoria 1 da pergunta 2 (C1P2) - Pesquisa e Conteudo sem justificativa:
alunos que se identificaram com os momentos de pesquisa e com determinados
conteudos que foram trabalhados ao longo do projeto, porém, nao justificaram
as suas escolhas (1 resposta).

A parte histéria do tratamento de agua (ALUNO 1)

Categoria 2 da pergunta 2 (C2P2) - Pesquisa e Conteddo com justificativa:
alunos que se identificaram com 0os momentos de pesquisae com determinados
conteudos que foram trabalhados ao longo do projeto, e justificaram as suas
escolhas (3 respostas).

A parte de pesquisa, pois foi a parte que conseguimos comparar os dados e enxergar
a situacao da agua do rio benevente. (ALUNO 4)

A parte de descobrir que esgoto despejado no rio € “parcialmente” tratado e q [sic] boa
parte dele é despejado incorretamente (ALUNO 8)

Achei bem interessante a parte da pesquisa onde conseguimos analisar de uma forma
qualitativa a agua do rio por meio de um estudo (ALUNO 11)

Categoria 3 da pergunta 2 (C3P2) - Interagdo com outros alunos sem
justificativa: discentes que se afeicoaram com os momentos de interacéo entre
as colegas de turma, mas néo justificaram a sua escolha (1 resposta).

Discutir os dados com o grupo foi interessante. (ALUNO 2)

Categoria 4 da pergunta 2 (C4P2) - Processo de aprendizagem com justificativa:
alunos que apreciaram o processo de desenvolvimento da aprendizagem e
justificaram a sua escolha (1 resposta).

Gostei da forma em que estudamos juntos,e [sic], atraves [sic] de cada tema fomos
conhecendo um pouco, tambem [sic] gostei da parte que fomos fazer as analises [sic]
do rio benevente, tivemos diversos conhecimentos foi bem interessante, vimos 0s
seres vivos que ficam no rio, etc. (ALUNO 12)

Categoria 5 da pergunta 2 (C5P2) - Préatica sem justificativa: estudantes que
simpatizam com as praticas experimentais que ocorreram durante o projeto,
entretanto, ndo justificaram a sua escolha (2 respostas).

A parte que nos [sic] fomos fazer a analise da agua (ALUNO 9)
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Gostei mais da parte de analisar a coleta que fizemos do rio Benevente. (ALUNO 17)
Categoria 6 da pergunta 2 (C6P2) - Pratica com justificativa: estudantes que
simpatizam com as praticas experimentais que ocorreram durante o projeto e
justificaram a sua escolha (9 respostas).

Na parte de analise da agua, gostei principalmente pela a interagédo da turma (ALUNO
3)

A ida da turma ao rio benevente para a coleta de amostras, pois conseguimos ver de
perto cada etapa do processo de coleta (ALUNO 5)

A parte experimental pratica [sic], achei interessante o contato que conseguimos com
analises de tratamento de agua. (ALUNO 6)

A aula pratica. pois [sic] foi muito boa a pesquisa em campo e a analises no laboratério
(ALUNO 10)

A parte das andlises de dados, em especifico [sic] os coliformes, pois envolve um
pouco a area da biologia que é uma matéria que eu aprecio e também a coleta de
dados no rio, pois foge da rotina. (ALUNO 13)

As partes do projeto que mais gostei foi [sic] a parte da coleta de dgua e das analises
no laboratério. Pois achei muito divertido a ida ao rio Benevente e todo o processo da
coleta e das analises (ALUNO 14)

A coleta da 4gua do Rio Benevente [sic] pois todo mundo conseguiu se envolver muita
na coleta e aprender os cuidados na hora de fazer uma coleta de agua (ALUNO 15)
a [sic] de ir no rio ver a quantidade de cada substancia [sic] presente e comparar com
o Konama [sic], porque acompanhamos de perto um “experimento quimico [sic]”
(ALUNO 16)

A visita ao rio Benevente para analise [sic] de dados, pois foi possivel ter maior contato
com o tema do projeto, vulgo Rio Benevente, assim possuindo maior interacdo dos
grupos no projeto, ndo ficando somente no estudo bibliografico através de artigos,
livros, ... (ALUNO 18)

Categoria 7 da pergunta 2 (C7P2) - Todo o projeto com justificativa: discentes
que gostaram de todos os momentos do projeto e justificaram a sua escolha (1
resposta).

o projeto todo, pq foi algo que nunca tinhamos feito antes (ALUNO 7)
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Categoria 1 da pergunta 3 (C1P3) - Tratamento de agua e esgoto: alunos que
entendem o assunto “tratamento de agua e esgoto” como o mais consolidado
apos o projeto (4 respostas).

Como ocorre o tratamento de agua e as etapas (ALUNO 1)

O tratanento [sic] de agua [sic] (ALUNO 2)

O assunto de tratamento de agua, onde estudei sobre o tratamento de agua doce para
0 consumo humano, pois se ocorrer um tratamento ruim pode ocasionar em doencas,
proliferagbes [sic] de microorganismos [sic] patogénicos, e contaminacdo de
alimentos. (ALUNO 4)

Eu me aprofundei melhor na parte de descobrir que esgoto despejado [sic]
corretamente e ndo é 100% tratado (ALUNO 8)

Categoria 2 da pergunta 3 (C2P3) - Substancias: alunos que entendem o
conteudo “substancias” como o mais consolidado ap6s o projeto (2 respostas).
O de substancis [sic] de risco, pois foi o principal da minha apresentacdo (ALUNO 3)
A parte das substancias presentes no rio, porque foi a parte que eu mais estudei pra
poder apresentar em Dejetos e poluentes. (ALUNO 16)

Categoria 3 da pergunta 3 (C3P3) - Rea¢des quimicas: estudantes que entendem
o conteudo “reagdes quimicas” como o mais consolidado apds o projeto (2
respostas).

as [sic] reacdes quimicas que podem ser encontradas no rio benevente (ALUNO 5)
As reacfes quimicas. (ALUNO 17)

Categoria 4 da pergunta 3 (C4P3) - Rio Benevente: estudantes que entendem o
assunto “Rio Benevente” como o mais consolidado ap6s o projeto (2
respostas).

A importancia do Rio Benvente [sic] para as cidades locais, e 0 quao somos
responsaveis [sic] pela saude dele. (ALUNO 6)

Sobre o0 Rio Benevente a [sic] sua localidade, por onde ele passa, onde ele nasce e
etc... (ALUNO 15)

Categoria 5 da pergunta 3 (C5P3) - Dados e parametros: discentes que entendem
a parte de “dados e parametros”’como a mais consolidada ap6s o projeto (3
respostas).

coleta de dados e parametros do rio Benevente (ALUNO 7)
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Me consolidei no assunto de como os parametros analisados podem interferir no
ecossistema e sobre o que € um ecossistema. (ALUNO 14)

A disciplina técnica de Tratamento de Agua e Afluentes [sic], pois foi [sic] analisados
[sic] parametros da amostra de agua retirada do rio Benevente que compreendi melhor
a matéria. (ALUNO 18)

Categoria 6 da pergunta 3 (C6P3) - Dejetos e poluentes: alunos que entendem o
assunto de “dejetos e poluentes” como o mais consolidado apés o projeto (3
respostas).

Os [sic] dos dejetos e poluentes (ALUNO 9)

A parte dos acidos e agrotoxicos que sao poluentes no rio (ALUNO 10)

A parte de dejetos e poluente (ALUNO 11)

Categoria 7 da pergunta 3 (C7P3) - Analise de agua: discentes que entendem a
parte da “analise de agua” como a mais consolidada apds o projeto (1 resposta).
A analise [sic] da agua [sic] (ALUNO 12)

Categoria 8 da pergunta 3 (C8P3) - Anélise e tratamento de agua: discentes que
entendem a parte da “analise e tratamento de agua” como a mais consolidada
apdés o projeto (1 resposta).

Analisar e como contar os coliformes totais e fecais e [sic] a importancia do tratamento
de &gua para a populacdo. (ALUNO 13)

Categoria 1 da pergunta 4 (C1P4) - Contetdo importante: alunos que obtiveram
entendimento relacionado aos conteudos trabalhados dentro do seu tema de
grupo (5 respostas).

Como o tratamento é importante (ALUNO 1)

Entendi que as reacdes quimicas sdo de grande importancia para a vida, como
funcionamento do corpo humano, obtencédo de energia e producdo de materiais
(ALUNO 3)

que [sic] as reagbes quimicas sdo muito importantes para sabermos coisas que nao
estao claras. (ALUNO 7)

Tratamento de agua: apesar da sua extrema importancia, muitas regiées nao tem [sic]
acesso a agua tratada, as pessoas ignoram esse fator e acabam néo investindo em
sistemas de tratamento. Um exemplo disso € o proprio Rio Benevente, que ha anos
esta tendo o esgoto despejado nele, problema esse que poderia ser resolvido com um
tratamento decente. (ALUNO 13)
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Sobre as reagfes quimicas, entendi que elas sdao mais importantes do que eu
pensava, além de serem classificadas em diferentes categorias, fazem parte do
funcionamento do corpo humano, obtencéo de energia, entre outros. (ALUNO 17)
Categoria 2 da pergunta 4 (C2P4) - Contaminacdo e Poluicdo: alunos que
obtiveram entendimento relacionado a “contaminagao e poluicao” (6 respostas).
Que o rio deve permanecer livre de qualquer contaminacao [sic] para manter o
ecossistema saudavel [sic] (ALUNO 2)

Que ha varios [sic] meios de poluicdo no meio ambiente (ALUNO 9)

sobre [sic] 0 meu tema que foi dejetos e poluentes, creio que a parte dos poluentes
quimicos. (ALUNO 10)

Entendi que o tema € de extrema importancia para conhecermos melhor os dejetos e
poluentes que desaguam em nosso rio (ALUNO 11)

Aprendi sobre o ecossistema, tudo que faz bem ou mal para ele, aprendi sobre os
seres Vivos que sobrevivem nele, dejetos que sao [sic] prejudiciais para ele, e tambem
[sic] com isso tive uma nocao [sic] de como posso melhorar nas minhas acoes [sic]
para que nao [sic] o prejudique. (ALUNO 12)

O meu grupo era dejetos [sic] e poluentes, entendi que 0 nosso rio esta literalmente
bom em questdo da quantidade de substancias presentes nele, a Unica substancia
[sic] que passou do limite foram os coliformes, de resto o rio estava muito bem.
(ALUNO 16)

Categoria 3 da pergunta 4 (C3P4) - Importancia do Rio Benevente: estudantes
que obtiveram entendimento relacionado a “importancia do Rio Benenvente” (7
respostas).

proporcionar a [sic] sociedade um melhor entendimento sobre os assuntos abordados,
como o cuidado que o rio benevente necessita (ALUNO 5)

Entendi que pode acontecer diversas reacdes na agua do rio, dependendo do
contaminante e do ecossistema. As reacdes quimicas mantém a agua e a vida dentro
do rio em um bom estado, mas pode danificar tudo isso caso algo se desestabilize
(ALUNO 4)

Consegui entender que o rio necessita de diversos tratamentos para ser utilizado
pelas cidades de maneira segura, e esses tratamentos ocupam um papel muito

importante na nossa saude. (ALUNO 6)
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O quanto o rio € importante para nos [sic] por “usamos [sic]’ ele diariamente e néo
percebemos [sic] (ALUNO 8)

Compreendi que, o rio benevente tem como atividades econdmicas predominantes
como [sic] a pecuaria, a agricultura, o turismo, o lazer e a pesca devido a beleza do
local e devido a sua diversidade de especies [sic]. Compreendi também o que € um
ecossistema, 0s componentes que 0 ecossistema precisa para se formar, em quais
escalas um ecossistema pode se formar e também sobre os ecossistemas I6ticos.
Aprendi como certos componentes basicos (ou ndo) presentes no rio podem afetar o
ecossistema de um rio. (ALUNO 14)

O meu grupo foi sobre o ecossistema e foi muito legal entender sobre o ecossistema
do Rio Benevente [sic] de como ele é amplo [sic] de como a vida marinha do local
funciona [sic] pois eu nao [sic] fazia a menor ideia disso e gostei muito de me
aprofundar nesse assunto. (ALUNO 15)

Sobre o tema tratado pelo meu grupo (ecossistema), ficou implicito a importancia
socioecondmica e ambiental do rio Benevente para as espécies do ecossistema, que
séo fonte [sic] de renda para pescadores e extrativistas costeiros, que prezam seu
modo de vida tradicional e ecologicamente equilibrado. (ALUNO 18)

Categoria 1 da pergunta 5 (C1P5) - Seguranca para a sociedade: estudantes que
compreendem no poder publico a funcdo de fornecer seguranca para a
sociedade (7 respostas).

O poder publico deveria assegurar pra [sic] todos o tratamento de agua para que
ocorra 0 consumo responsavel de agua qual condiz com PNRH (ALUNO 1)

De cuidar e previnir [sic] riscos ao meio ambiente, ndo s6 com palestras e publicacdes
mas realmente agindo. (ALUNO 3)

Cuidar do meio ambiente (ALUNO 8)

Preservar e conservar o ambiente (ALUNO 9)

Eles tem [sic] o dever de cuidar\proteger [sic], pois é algo que todos nos [sic]
precisamos. (ALUNO 10)

Exercer a funcao [sic] de demonstrar o que faz mal para o meio ambiente, fazer uma
coleta seletiva, para que evite poluicao [sic], dar o exemplo para os que nao [sic]
seguem isso, e comecar a praticar (ALUNO 12)

Preservar e cuidar o [sic] meio ambiente pois nos precisamos dele para simples acoes

do nosso dia-a-dia e € um fator que € ignorado. (ALUNO 13)
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Categoria 2 da pergunta 5 (C2P5) - Penalizar: alunos que compreendem no poder
publico a funcéo de penalizar (3 respostas).

Punir pessoas que cometem crimes ambientais, oferecer saneamento e tratamento
de esgoto (ALUNO 2)

Em minha opinido, deveriam punir empresas, industrias e pessoas que sujam e
poluem o rio de alguma forma, criando leis ambientais e fazendo palestras para educar
e incentivar pessoas a nao poluir os rios. (ALUNO 14)

O poder publico tem como funcéo fiscalizar e punir severamente, com medidas de
verdade, essas empresas que exploram excessivamente e poluem o meio ambiente,
alem [sic] da criacdo e implementacdo de leis de conservacdo e devesa [sic]
ambiental. (ALUNO 18)

Categoria 3 da pergunta 5 (C3P5) - Conscientizar: discentes que compreendem
no poder publico a funcdo de conscientizar (6 respostas).

Com o poder publico se importando com o meio ambiente, a 4gua do rio pode ser
mais protegida e menos poluida. Com a consientizacdo [sic] do povo, a luta pelos
direitos como saneamento basico passa a ficar mais forte, impedindo o esgoto de
desaguar no Rio (ALUNO 4)

proporcionar a [sic] sociedade um melhor entendimento sobre os assuntos abordados,
como o cuidado que o rio benevente necessita (ALUNO 5)

Preservar [sic] pela saude dos cidaddes [sic] incentivando e alertando sobre os
cuidados a serem tomados. (ALUNO 6)

cuidar [sic], proporcionar palestras sobre, postar coisas relacionadas ao meio
ambiente na internet. (ALUNO 7)

Eles poderiam conscientizar mais a sociedade para ter mais cuidados com o meio
ambiente (ALUNO 16)

Conscientizar a [sic] populacdo, sobre quais cuidados devemos ter com o0 rio
Benevente. (ALUNO 17)

Categoria 4 da pergunta 5 (C4P5) - Ndo cumpre a sua funcdo: estudantes que
entendem que o poder publico ndo cumpre a sua funcéo (1 resposta).

Na minha opinido falta muito ainda para termos de fato um esgoto tratado de forma
legal (ALUNO 11)
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Categoria 5 da pergunta 5 (C5P5) - Penalizar e conscientizar: alunos que
compreendem no poder publico a funcdo de penalizar e conscientizar (1
resposta).

guase [sic] 100% pois o poder publico [sic] pode ter uma conversa com as pessoas
para ajudar a cuidar e preservar o meio ambiente, cuidar dos animais, nao [sic] jogar
plastico [sic] em nosso rio e talvez ate [sic] fazerem alguma indenizacao [sic] para
guem fizesse algo prejudicial ao meio ambiente. (ALUNO 15)

Categoria 1 da pergunta 6 (C1P6) - Tratamento e Prevencdo: alunos que
consideram funcdo das empresas e industrias o tratamento e a prevencdo do
meio ambiente (9 respostas).

A empresa deve tratar seus dejetos antes de despejar no rio (ALUNO 1)

De tratar e prevenir [sic] descartes de contaminantes no meio ambiente, e se
acontecer [sic] cuidar do local. (ALUNO 3)

As responsabilidades de empresas sempre devem ser relembradas, pois elas tem um
grande poder poluente, jogando seus dejetos e contaminando areas ambientais.
(ALUNO 4)

as [sic] industrias [sic] devem tratar a agua, e ndo permitir o descarte de contaminantes
no rio (ALUNO 5)

Ter a consciéncia de nao jogar dejetos no rio sem tratar (ALUNO 8)

E essencial a higiéne [sic] e prevencdo para que néo afete em nada no nosso meio
ambiente (ALUNO 9)

Elas tem [sic] um papel fundamental das empresas filtrarem os seus dejetos para nao
afetar o meio ambiente [sic], mas sabemos que ndo é bem assim devido a falta de
uma inspecao mais responsavel (ALUNO 11)

Saber como tratar os seus proprios residuos gerados, para que nao poluem [sic] o
meio ambiente. (ALUNO 13)

Estudar mais sobre o local escolhido, para que possam planejar um tratamento para
gue nao haja riscos pro [sic] meio ambiente. (ALUNO 17)

Categoria 2 da pergunta 6 (C2P6) - Conscientizar: alunos que consideram funcgéo
das empresas e industrias a conscientizacdo sobre o meio ambiente (2
respostas).

Utilizar politicas [sic] de conscientizacao [sic] ambiental (ALUNO 2)
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De fazer palestras para seus funcionarios sobre o meio ambiente e geral [sic] menos
poluentes\ residuos para a natureza. (ALUNO 10)

Categoria 3 dapergunta 6 (C3P6) - Descarte correto: estudantes que consideram
funcdo das empresas e industrias o descarte correto de dejetos e poluentes (5
respostas).

As industrias [sic] devem ter em mente como descartar deus [sic] residuos de maneira
correta, de maneira que ndo desacate [sic] em um poblema [sic] ambiental ou de
saude publico [sic]. (ALUNO 6)

fazer [sic] o descarte correto, preservar o0 meio ambiente, fazer o certo (ALUNO 7)
Acho irresponsavel [sic] a forma que eles atuam, jogando seus dejetos em rios,
poluindo cada vez mais. (ALUNO 12)

As empresas e indastrias devem ter muita responsabilidade em questédo [sic] ao
descarte de seus residuos. Muito [sic] desses residuos podem ser poluentes e toxicos
e podem acabar com o ecossistema de um rio, além disso, o rio pode ficar indevido
para o consumo humano. (ALUNO 14)

Muito grande por que [sic] tem [sic] empresas como a anénima? que jogam 0S Seus
desertos e poluentes em rios e acaba [sic] prejudicando o ecossitema [sic] do local
fazendo [sic]. (ALUNO 15)

Categoria 4 da pergunta 6 (C4P6) - Seguir a legislacdo: alunos que consideram
funcédo das empresas e industrias seqguir a legislacdo ambiental (1 resposta).
Eles deveriam sequir legislacdes e ter consciéncia de provocar o menos [sic] mal
possivel ao meio ambiente, mas infelizmente nem sempre isso acontece (ALUNO 16)
Categoria 5 da pergunta 6 (C5P6) - Atuacdo consciente: discentes que
consideram uma atuacao consciente como funcao das empresas e industrias (1
resposta).

Empresas como a andnima?3, devem prover o uso adequado a recursos naturais sem
0 proposito [sic] de poluir e de explorar excessivamente, como vemos que ocorre hoje
em dia, com o [sic] exemplos de incidentes como ocorre [sic] nesses ultimos tempos,
gue vemos o lucro passando por pessoas e o [sic] meio ambiente. (ALUNO 18)
Categoria 1 da pergunta 7 (C1P7) - Cuidar e preservar: discentes que veem na
populacéo o papel de cuidar e preservar o meio ambiente (11 respostas).

2 Empresa citada pelo(a) aluno(a) e por questdes éticas nao foi identificada.
3 Empresa citada pelo(a) aluno(a) e por questdes éticas nao foi identificada.
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Cuidar,preservar e zelar (ALUNO 1)

Ter a consciencia [sic] de que cada um deve exercer seu papel, cuidando do meio
ambiente. (ALUNO 2)

Ajudar na preservacéao, tendo em mente que toda poluicdo que produzimos pode e ird
afetar diretamente na nossa saude. (ALUNO 6)

cuidar [sic], preservar, n&o jogar lixo na rua, entre outros (ALUNO 7)

N&o jogar esgoto nao tratado (ALUNO 8)

Ter higiene [sic],respeito [sic] e ética para noés [sic] preservarmos a natureza (ALUNO
9)

Nosso papel € ajudar o meio ambiente e nao [sic] prejudicar ele cada vez mais, nao
[sic] jogar lixo onde nao [sic] esta [sic] indicado para nao [sic] prejudicar-lo [sic], o
ecossitema [sic] por exemplo, alguns anamais [sic] sao [sic] prejudicados por conta
dos remedios [sic] que sao [sic] jogados nos vasos que tem contato com o esgoto. Se
a populacao [sic] seguir de forma correta os locais certos para descartar os lixos, o
meio ambiente tera [sic] menos problemas. (ALUNO 12)

Desde de pequenos somos ensinados a como preservar 0 meio que convivemos, so
gue tratamos esse assunto com ignorancia. Entdo o que precisamos fazer € por [sic]
esses conhecimentos em prética. (ALUNO 13)

A gente como populacdo tem o dever de cuidar do planeta [sic] do nosso meio
ambiente pois € nele que nos [sic] vivemos [sic] temos que cuidar dos n0SsOs rios pois
muita gente vive desse tipo de trabalho [sic] como pesca, turismo e etc. (ALUNO 15)
Temos que ter a consciéncia de pensar e agir ajudando o meio ambiente sempre,
porque no futuro sofreremos as consequéncias do meio ambiente depois de ser tao
afetado pelo ser humano. (ALUNO 16)

Ter consciéncia de que cuidar e ajudar a manter o meio ambiente limpo, nos favorece
e favorece ao planeta terra, a ter mais tempo de vida util [sic]. (ALUNO 17)
Categoria 2 da pergunta 7 (C2P7) - Coleta seletiva: estudantes que veem na
populacao o papel de promover a coleta seletiva do lixo (1 resposta).

Separar o lixo, ndo fazer descarte de esgoto, 6leos de motores de barcos entre outros.
(ALUNO 3)

Categoria 3 da pergunta 7 (C3P7) - Informar e conscientizar: discentes que veem
na populacdo o papel de informar e conscientizar sobre o meio ambiente (2

respostas).
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Devemos sempre nos informar da situacao atual do meio ambiente que est4 ao nosso
redor, como o Rio Benevente. Pois € com a consientizacao [sic] que a poluicdo para
de acontecer. (ALUNO 4)

procurar [sic] entender mais sobre este assunto e abordar novos métodos de cuidado
para o rio em questao [sic] (ALUNO 5)

Categoria 4 da pergunta 7 (C4P7) - Reivindicar: alunos que veem na populacao
o papel de reivindicar melhorias acerca do meio ambiente (1 resposta).

Como populacéo é nosso dever, prover uma sociedade justa e sustentavel, cobrar
das autoridades medidas a incidentes, ndo apoiar projetos que vao contra a indole
da sustentabilidade e da populacéo. (ALUNO 18)

Categoria 5 da pergunta 7 (C5P7) - Cuidar, preservar, informar e conscientizar:
discentes que veem na populacdo o papel de cuidar, preservar, informar e
conscientizar sobre meio ambiente (3 respostas).

De fazer pelo menos o minimo [sic] que € jogar lixos em seu devido lugar, ndo jogar
residuos no rio e ensinar a proxima [sic] geracdo o que € certo a se fazer quando se
fala em meio ambiente. (ALUNO 10)

O nosso papel é cuidar do que é nosso para ndo afetar nosso ambiente onde
consumimos a agua e também o0s animais marinhos [sic], precisamos de
conscientizacéo e reciclagem de lixo e dejetos adequadas [sic] (ALUNO 11)

A populacédo deve ter o papel de ndo poluir o rio jogando restos de alimentos, restos
de produtos domésticos, cosméticos ou lixos domiciliares. A populacdo também deve
incentivar que outras pessoas nao poluam o rio. (ALUNO 14)

APENDICE Q - RESPOSTAS DO QUESTIONARIO DE ESCALA LIKERT

Grafico 1 - O projeto foi significativo para mim.
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Fonte: Extraido do google formularios, 2023.
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Gréfico 2 - A professora deu abertura para tirar minhas davidas.
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Fonte: Extraido do google formulérios, 2023.

Grafico 3 - Participei ativamente das tarefas.
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Fonte: Extraido do google formularios, 2023.

Gréfico 4 - Desempenhei minha tarefa dentro do grupo.
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Fonte: Extraido do google formuléarios, 2023.
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Gréfico 5 - O grupo me incluiu nas discussoes.
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Fonte: Extraido do google formularios, 2023.

Gréfico 6 - A professora mediou as discussdes da turma.
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Fonte: Extraido do google formularios, 2023.

Gréfico 7 - A professora supervisionou o desenvolvimento do projeto.
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Fonte: Extraido do google formularios, 2023.
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Gréfico 8 - Todos os participantes do meu grupo cumpriram com suas funcodes.
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Fonte: Extraido do google formulérios, 2023.

Grafico 9 - Fiquei com duvidas em relacdo ao conteudo.
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Fonte: Extraido do google formulérios, 2023.

Grafico 10 - Gostaria de participar novamente de um projeto.
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Fonte: Extraido do google formuléarios, 2023.



Gréfico 11 - Me identifiquei com o tema do meu grupo.
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Fonte: Extraido do google formularios, 2023.

Gréfico 12 - Tive facilidade em estudar Quimica dentro de um projeto.
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Fonte: Extraido do google formulérios, 2023.

Grafico 13 - Gostei do meu grupo de trabalho.
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Fonte: Extraido do google formularios, 2023.
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Gréfico 14 - A estrutura da escola auxiliou no desenvolvimento do projeto.
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Fonte: Extraido do google formulérios, 2023.

Grafico 15 - A professora explicou como funcionaria o projeto.
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Fonte: Extraido do google formulérios, 2023.

Grafico 16 - A professora deixou claro cada etapa do projeto.
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Fonte: Extraido do google formularios, 2023.
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Gréfico 17 - A professora estava bem preparada para tratar dos assuntos

necessarios.
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Fonte: Extraido do google formularios, 2023.

Gréfico 18 - O projeto trouxe novos conhecimentos para mim.
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Fonte: Extraido do google formularios, 2023.

Grafico 19 - Revisionei contetdos que ja sabia.
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Fonte: Extraido do google formuléarios, 2023.
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Gréfico 20 - A proposta de um projeto correspondeu com as minhas expectativas.
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Fonte: Extraido do google formularios, 2023.

Gréfico 21 - Adquiri saberes que vao além dos contetdos de quimica.
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Fonte: Extraido do google formuléarios, 2023.

Grafico 22 - Sinto-me responsavel por cuidar do meio-ambiente.
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Fonte: Extraido do google formularios, 2023.
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Gréfico 23 - Acho que outras pessoas deveriam participar dessa atividade.
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Fonte: Extraido do google formularios, 2023.

Grafico 24 - A professora foi paciente e atenciosa com os alunos.
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Fonte: Extraido do google formularios, 2023.

Grafico 25 - Falei sobre o projeto com pessoas de fora da escola.
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Fonte: Extraido do google formularios, 2023.
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Gréfico 26 - A professora deu espaco para que todos participassem e falassem.

20

17 (94,4%)

0 (0%) 0 (0%) 0 (0%)
0 | | |
1 2 3

Fonte: Extraido do google formulérios, 2023.

Grafico 27 - Eu aprendi os contetdos de quimica abordados no projeto.
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Fonte: Extraido do google formularios, 2023.
ANEXOS

ANEXO A - QUADRO SABER, QUERER E PRECISAR
Preencha o quadro abaixo levando em conta o que ja foi estudado

e trabalhado no desenvolvimento do projeto.

Saber Querer Precisar

O que eu sei? O que eu quero? | O que eu preciso saber?
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Outros pontos importantes:

Fonte: Retirado de Bender, 2014.



