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APRESENTACAO

Este material foi elaborado a partir da dissertacdo do mestrado, intitulada
Mudangas Climaticas: Uma Proposta para o Ensino Hibrido, desenvolvida pela
professora Fernanda Leonardo Garanito Rabelo, orientada pela Prof?. Dr?. Paula
Macedo Lessa dos Santos, no Programa de Pdés Graduagado em Ensino de Quimica,

da Universidade Federal do Rio de Janeiro.

O debate acerca das climaticas se tornou uma das questdes mais urgentes e
relevantes na nossa sociedade atualmente. Eventos extremos, como longas secas, e
enchentes devastadoras, evidenciam a vulnerabilidade do nosso planeta e a urgéncia
de medidas imediatas. Compreender o0s processos quimicos envolvidos &
fundamental para que os estudantes da educacido basica se tornem cidadaos

conscientes e participativos.

A quimica dos 6xidos, em especial aqueles que se relacionam ao efeito estufa
e a poluicdo atmosférica, proporciona um excelente campo para investigar essas
questdes. A metodologia ativa de rotagao por estagdes € uma abordagem que permite
aos alunos vivenciar diferentes aspectos de um tema de forma interativa e pratica.
Esta sequéncia didatica tem o objetivo de conectar a quimica dos oéxidos as
discussbes sobre mudancgas climaticas, utilizando a rotagcdo por estacbées como

ferramenta.

Com essa sequéncia didatica, fundamentada na metodologia de rotagdo por
estagdes, busca-se oferecer uma maneira envolvente de explorar a quimica dos
oxidos no contexto das mudancgas climaticas. Através de atividades praticas e
colaborativas, os alunos n&o apenas assimilam as propriedades quimicas, mas

também ampliam sua compreensao sobre os seus efeitos no meio ambiente.

Ao implementar essa sequéncia didatica, os professores da educagao basica
tém a oportunidade de criar um ambiente de aprendizado dinamico e significativo,
através da conexao entre o conteudo tedrico e os desafios ambientais que enfrentados

atualmente.



MUDANGAS CLIMATICAS: POR QUE ABORDAR O TEMA COM OS
ESTUDANTES?

Em abril de 2024, o sul do Brasil enfrentou severas e duradouras inundagdes,
tornando-se cenario de um dos mais devastadores desastres naturais ja registrados
na histéria da regido. Esse fenbmeno, ndo apenas causou estragos materiais e
humanos significativos, mas também reacendeu discussdes sobre a influéncia das

atividades humanas no clima global.

No contexto atual as mudancgas climaticas sdo um assunto de extrema
relevancia e o ensino de quimica desempenha um papel fundamental ao abordar
essas questdes. Ao levar questdes ambientais para serem discutidas em sala de aula
e envolver os alunos na pesquisa desses temas, desperta-se o interesse por eles e

0s motiva a se apropriarem dos conteudos quimicos e cientificos de forma mais ampla.

A abordagem de temas de Quimica relacionados aos problemas ambientais
tem como foco principal dois objetivos essenciais para os alunos: A apropriagédo do
saber referente aos conteudos cientificos da disciplina de Quimica e a formacao de
cidadaos capazes de agir ativamente na sociedade em que estao inseridos, com uma

postura critica em relacao a realidade.

Promover a conscientizacdo da sociedade sobre a importancia da conservacgao
ambiental deve ser integrado a educacgao basica, visando fomentar o pensamento

critico e engajar os sujeitos nos desafios do mundo atual (DE OLIVEIRA et al., 2016).

O processo de ensino e aprendizagem dos conteudos de Quimica precisam
abranger conhecimentos interdisciplinares relevantes para os avangos nas esferas
social, econémica, politica e ambiental, como ressaltado por Tavares et al. (2021) e
Diniz et al. (2021).

A abordagem da tematica ambiental durante as aulas de Quimica no Ensino
Médio desempenha um papel fundamental no cultivo de valores, comportamentos e
atitudes que promovem o pensamento critico dos estudantes, contribuindo para a
consciéncia tanto das acdes presentes quanto futuras no ambito pessoal e coletivo da

sociedade, conforme apontado por De Oliveira et al. (2016) e Mendonga (2015).

Incorporar a Educagdo Ambiental no ensino de quimica & essencial para
capacitar os estudantes a compreender e lidar com os desafios ambientais



contemporaneos. Esta estratégia vai além da simples transmissao de informacdes,
ela também promove a reflexao critica dos alunos e incentiva a adogao de atitudes
responsaveis, levando-os a considerar o impacto de suas escolhas no meio ambiente.
Dessa forma, o estudo da quimica ambiental e dos fendmenos quimicos na atmosfera
torna-se fundamental para a formacgao social, profissional e consciente dos estudantes

ao longo da educacgao basica.



ROTAGAO POR ESTAGOES: UMA AULA DINAMICA

Atualmente, escolas e professores utilizam uma variedade de abordagens para
tornar as aulas mais envolventes, com o objetivo de despertar o interesse dos alunos.
Diante dos inumeros estimulos presentes no dia a dia, € comum que jovens e criangas
se distraiam, e o modelo tradicional de ensino muitas vezes nao consegue atendé-los
de forma eficaz. Por essa razado, aulas mais dindmicas, combinadas com recursos
pedagogicos e tecnologicos, contribuem para uma experiéncia de aprendizado mais

agradavel.

Uma das técnicas para engajar as aulas € a rotagdo por estagbes. A
metodologia de rotagao por estagdes consiste na criacdo de diferentes estagdes ou
circuitos de aprendizagem, cada um com atividades distintas, mas todas relacionadas
a um mesmo tema. Em uma dessas estagdes, € necessario incluir um recurso digital.
Cada atividade é considerada uma estagao, e os alunos sao organizados em grupos
que se revezam entre as tarefas. Ao final, eles compartilham ideias e informacgdes
sobre o que aprenderam durante sua passagem por essas estacdes e na execugao

das atividades.

Para aplicar a rotagéo por estagdes em sala de aula, é importante seguir alguns

passos.

1 - Planejamento - O primeiro passo consiste em elaborar um planejamento para as
atividades a serem realizadas, criando experiéncias de aprendizagem distintas para o
tema abordado. E fundamental que essas atividades sejam estruturadas de modo que
possam ser concluidas em tempos equivalentes e que as estagbes ndao dependam
sequencialmente umas das outras, permitindo que qualquer grupo inicie em qualquer

estacao.

2 - Crie as estagoes - Cada experiéncia de aprendizagem sera designada como uma
estacdo. Assim, é necessario definir quantas estagcdes serdo criadas e quais

atividades serdo desenvolvidas em cada uma delas.

3 - Criagao dos grupos - Divida os alunos em grupos. A quantidade de grupos deve
ser igual ou inferior ao numero de estagbes, garantindo que cada grupo tenha a

oportunidade de participar de todas as estacdes planejadas.



4 - Defina o tempo - A duragdo nas estagdes pode variar desde alguns minutos até
semanas, de acordo com a natureza do projeto. E importante que o tempo necessario
para concluir cada uma das estagdes seja equivalente, pois, caso contrario, um grupo

podera concluir sua parte e ficar aguardando os demais.

5 - Fechamento - Ao final de toda a sequéncia, é fundamental reservar um tempo
para o encerramento. E um momento importante para que os alunos possam
compartilhar suas experiéncias, tirar suas duvidas e internalizar todos os
conhecimentos produzidos durante a atividade. O fechamento pode ser realizado de
diversas formas, como por meio de um debate, uma atividade de casa ou uma

apresentacao expositiva.

A rotagao por estagdes, conta com trés momentos essenciais: de interagao
entre alunos e professor, de trabalho colaborativo e de tecnologia. Para Bacich et al.
(2015), a diversidade de artificios utilizados nas atividades de rotagédo por estacdes
favorece a personalizagao do ensino. O objetivo dessa metodologia é fazer com que
os estudantes experimentem diversas formas de aprender um mesmo conteudo, seja
através de videos, textos, atividades on-line, trabalho individual ou colaborativo,
entendendo que cada individuo € uUnico e apresentao seu préprio estilo de

aprendizagem.



ESTUDO DOS OXIDOS SOB A PERSPECTIVA DAS MUDANGAS CLIMATICAS:
UMA PROPOSTA PARA AS AULAS DE QUIMICA

O ensino de quimica vai além da mera memorizacéo de formulas e reagoes ele
€ essencial na formacado de cidadaos conscientes e bem informados acerca dos
desafios atuais, incluindo as mudancgas climaticas. Nesse contexto, compreender a
ligacdo entre o estudo dos 6xidos e as questdes ambientais € vital, pois isso ajuda a
entender o papel desses compostos na dinamica climatica e a fomentar uma

educacgao que prepare os alunos para um futuro sustentavel.

Os 6xidos, especialmente os que contém carbono, nitrogénio e enxofre, estdo
diretamente ligados aos fendmenos climaticos. O didxido de carbono (CO,), um dos
principais oxidos estudados, € um gas de efeito estufa resultante da queima de
combustiveis fosseis, desmatamento e atividades industriais. Ao explorar a quimica
do CO,, os estudantes conseguem compreender de que maneira suas emissdes
influenciam o aquecimento global e quais s&o as consequéncias para 0 meio
ambiente, incluindo a elevagao do nivel do mar e a ocorréncia de eventos climaticos

extremos.

Incorporar o estudo dos 6xidos as questdes climaticas no curriculo de quimica
nao apenas enriquece a aprendizagem dos alunos, mas também os torna aptos a
desenvolver uma analise critica sobre sua interagdo com o meio ambiente. Ao
entender as reacdes quimicas que acontecem na atmosfera e suas consequéncias,
os alunos sao motivados a procurar solugdes e alternativas sustentaveis, como a

adocao de energias renovaveis e metodos agricolas menos poluentes.

Outro ponto importante é a promocgao da responsabilidade ambiental. O ensino
de quimica pode despertar a curiosidade dos alunos sobre como suas atitudes
cotidianas, como o uso de energia e o descarte de lixo, afetam a emissdo desses
oOxidos na atmosfera. Essa conscientizacdo é fundamental para formar cidadaos

comprometidos na luta contra as mudancgas climaticas.

Essa integracdo ndo apenas enriquece o aprendizado, mas também prepara
os alunos para enfrentar os desafios ambientais do futuro, promovendo uma cultura
de sustentabilidade e responsabilidade social. Ao entender o papel da quimica nas
questdes climaticas, os estudantes se tornam agentes de mudancga, capazes de

contribuir para um mundo mais equilibrado e sustentavel.



PLANEJAMENTO DA ATIVIDADE

SEQUENCIA DIDATICA

De acordo com Barbosa (2002), a sequéncia didatica consiste em uma série de
atividades que criam um ambiente que facilita e torna atrativo o ensino, portanto, as
sequéncias didaticas sdo um conjunto de atividades ligadas entre si, planejadas para

ensinar um conteudo, etapa por etapa, sendo organizadas de acordo com os objetivos

que o professor quer alcangar para a aprendizagem de seus alunos.

As agdes elaboradas pela professora para a sequéncia didatica sugerida nesta
pesquisa estdo detalhadas no quadro 1. Essa sequéncia foi estruturada ao longo de
trés semanas. Na primeira, foi realizada uma introducéo dos conceitos sobre a teoria
dos oxidos, enfatizando a tematica das mudancas climaticas. A segunda semana foi
dedicada a uma atividade em formato de rotacao por esta¢des, enquanto na terceira

semana ocorreu a construcdo de maquetes utilizando materiais reciclaveis,

caracterizando uma atividade maker.

Quadro 1. Planejamento das atividades desenvolvidas para a sequéncia didatica.

planeta.

variadas formas.

Semana 1
Atividade Objetivos Tempo de | Local de | Materiais
duragao realizagao utilizados
Introdugdo dos | Compreensao do | 3 tempos de | Salade aula | Quando branco,
conceitos sobre | conteudo tedrico | aula caneta e livro
a teoria dos | acercados 6xidos eo | (150 minutos) didatico.
6xidos com foco | modo que os gases
na perspectiva | de efeito estufa
das mudancas | atuam na atmosfera.
climaticas.
Semana 2
Atividade Objetivos Tempo de | Local de | Materiais
duracao realizacao utilizados
Apresentacao Trabalhar o conteido | 3 tempos de | 2 Salas de | Videos,
de videos | de Quimica | aula aula computador,
mostrando a | relacionado a | (150 minutos) celulares,
acgao e efeito da | tematica do efeito garrafa pet,
intensificagao estufa e mudancgas termémetro,
dos GEE no | climaticas de vinagre,

bicarbonato de




sédio,

Rotacéo por reportagens e
Estagoes. quebra-cabeca.
Semana 3
Atividade Objetivos Tempo de | Local de | Materiais

duracéao realizacao utilizados
Construcdo de | Estabelecer as | 3 tempos de | Sala maker Materiais

maquetes com
materiais

reciclaveis.

interrelagbes entre o
acumulo dos GEE e
0s impactos
socioambientais.

Desenvolver a
criatividade e a

empatia.

aula
(150 minutos)

reciclaveis como
papeléo, caixas
de remeédio,
palito de picolé,
rolo de papel

higiénico etc.
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PROPOSTA METODOLOGICA
12 SEMANA

Aula 1 - Aula expositiva sobre a teoria dos 6xidos com foco na perspectiva das

mudancas climaticas.

Objetivos:

e Explicar os conceitos relacionados ao impacto dos o6xidos na atmosfera,
demonstrando as consequéncias do aumento dos gases de efeito estufa e seu

comportamento no planeta.

e Oferecer uma base tedrica que permita aos alunos se engajarem nas proximas

etapas da sequéncia didatica.

Procedimento:

¢ Resolver exercicios com o auxilio do livro didatico ou de exercicios escolhidos pelo

professor, com o objetivo de consolidar o conhecimento tedrico.

22 SEMANA

Aula 2 — Apresentagao de dois videos mostrando a acao e efeito da intensificacéo
dos gases de efeito estufa no planeta e a realizagdo da atividade de rotagcédo por

estacoes.

Objetivos:

¢ Exibir os videos: "Como os gases de efeito estufa realmente funcionam?" (Minuto
da Terra, 2016) e "A cidade brasileira que sera ENGOLIDA pelo mar" (Jubilut, 2022),
disponiveis respectivamente em: https://www.youtube.com/watch?v=20xCnVUJCwQ
e https://www.youtube.com/watch?v=pKKYytT-DRA)

¢ Realizar uma roda de conversa com os alunos para discutir a intensificacao e as
consequéncias dos gases de efeito estufa na atmosfera, assim como analisar o modo

que as acdes humanas tem afetado o meio ambiente.


https://www.youtube.com/watch?v=2oxCnVUJCwQ
https://www.youtube.com/watch?v=pKKYytT-DRA
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e Trabalhar o conteudo de Quimica relacionado a tematica do efeito estufa e
mudancas climaticas de variadas formas através da utilizagao da atividade de rotacao

por estagoes.

Procedimento:

e Apos a apresentacgao dos videos, organize uma roda de conversa para discutir as
questdes socioambientais levantadas, conectando-as com a tematica das mudancgas

climaticas e o conteudo tedrico explorado anteriormente.

e Em seguida, deve-se dividir a turma em grupos e realizar a atividade de rotagéo por

estacdes, que sera detalhada a seguir.
Estacao 1 — Questionario on-line

Nesta estacdo, sera avaliado o conhecimento dos alunos sobre varios temas, como
oxidos, mudancas climaticas, efeito estufa e agdes antropicas. Essa avaliagdo sera
realizada por meio de um questionario online criado no aplicativo Socrative. O

questionario referente a esta estacao esta disponivel no apéndice 1.
Estacao 2 — Experimento

Nesta estacdo, sera realizado um experimento sobre a intensificacdo dos gases de
efeito estufa na atmosfera, além da elaboracdo de um grafico construido com base
nos dados coletados durante a sua execugao. Esse grafico estabelecera uma relagéao
entre a concentracdo de CO2 na atmosfera e o aumento da temperatura terrestre. O
guia voltado para o professor, que contém as diretrizes para a execugao da atividade
experimental, pode ser encontrado no apéndice 2A. Ja o procedimento da atividade
experimental a ser fornecido ao aluno e o modelo de grafico utilizado podem ser

acessados no apéndice 2B.
Estacao 3 — Leitura

Nessa estacdo, através da leitura de textos jornalisticos que abordam temas
ambientais atuais, os estudantes devem discutir o assunto e, em grupo, responder um
questionario. Esses textos podem ser oferecidos em formato impresso ou acessiveis
por meio de links online. Os textos e questionario utilizados para a realizagdo da

estagao se encontram disponiveis no apéndice 3.
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Estacao 4 — Quebra-Cabecga

Nessa estacéo, os estudantes precisam fazer a montagem de dois quebra-cabecgas.
O primeiro deve mostrar imagens que retratam diversos eventos extremos provocados
pelo aquecimento global, enquanto o segundo tem a intengado de passar a ideia de
que ainda existe a possibilidade de intervir e modificar a situagado atual. Apds
completar os quebra-cabegas, os estudantes devem registrar em um mural as suas

impressdes sobre as imagens respondendo a seguinte pergunta:

e Quais sentimentos em relacdo ao futuro foram despertados em vocé apéds a

observacao das imagens reveladas pelos quebra-cabecgas?

As imagens e dimensdes utilizadas para elaboragédo do quebra-cabega se encontram

no apéndice 4.

¢ Ao concluir a atividade, é fundamental que o professor compartilhe os resultados
alcangados, incluindo a analise dos graficos e as respostas dos questionarios
fornecidas pelos alunos nas diferentes estagdes. Com base nesses resultados e nas
questdes levantadas pelos estudantes, o docente deve conduzir uma discussao que

permita a consolidagao significativa dos conhecimentos adquiridos pelo grupo.
32 SEMANA

Aula 3 — Atividade maker

Objetivos:

e Elaborar uma maquete utilizando apenas materiais reciclados, que retrate uma

cidade imaginaria lidando com varios desafios ambientais.

e Desenvolver propostas de solugdes para esses problemas, fundamentadas nas

reflexdes e discussoes realizadas durante as aulas.

Procedimento:

e Fornecer materiais reciclaveis, como papeldao, embalagens de remédio, palitos de
picolé, sobras de papel crepom e tinta guache, para que os alunos possam retratar

um problema ambiental de uma cidade imaginaria.

¢ Solicitar que os alunos sugiram solugdes para os problemas ambientais ilustrados

na maquete por meio de um texto.
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CONSIDERAGOES FINAIS

A disciplina de Quimica, muitas vezes vista como complexa e distante da
realidade dos estudantes, pode ser transformada em um campo de conhecimento
intrigante e acessivel. A sequéncia didatica proposta neste material de apoio para os
educadores evidencia que € viavel adotar estratégias pedagogicas que né&o so
incentivem, mas também favorecam uma aprendizagem significativa. Nesse cenario,
a conexao entre teoria e pratica torna-se fundamental para despertar o interesse dos

estudantes.

Essa sequéncia didatica sugere a utilizagcao da rotagao por estagdes como uma
ferramenta valiosa para a inovagao no ensino. Ao criar um ambiente de aprendizagem
dinamico, colaborativo e contextualizado, os educadores podem engajar seus alunos
de forma mais eficaz, fazendo da educacdo uma experiéncia enriquecedora,
transformando a sala de aula em um espaco vibrante de descobertas e aprendizagens

significativas.

A proposta contida neste guia para as aulas de Quimica € uma orientacao,
embora nao seja a unica possibilidade. Ao oferecer um conjunto de atividades, o guia
se apresenta como um ponto de partida que pode ser ajustado conforme as
necessidades e interesses dos alunos, destacando a relevancia da flexibilidade no

processo educacional.

Cada turma possui caracteristicas distintas, como o nivel de conhecimento
prévio, as preferéncias de aprendizado e o contexto sociocultural. Portanto, as
atividades sugeridas devem ser encaradas como uma base que admite expansao ou
adaptacgdes. Essa personalizagao € crucial para assegurar que o aprendizado seja

significativo e envolvente.
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Development, v. 10, n. 2, p. €51110212774-e51110212774, 2021.
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APENDICE 1
Questionario desenvolvido no aplicativo Socrative

1. O efeito estufa, segundo as teorias mais aceitas pela comunidade cientifica, vem
contribuindo para a elevacdo média das temperaturas no planeta. Esse € um
processo:

a) natural, porém intensificado pela agdo humana.

b) recente, ndo tendo registros de sua existéncia em épocas geoldgicas antigas.

c) natural, sem relagdo com as praticas sociais.
)

d) artificial, ou seja, resultado direto da interferéncia antrépica sobre o meio.

2. A poluigao € um grave e preocupante problema urbano da atualidade. Os estudos
do assunto demonstraram grande preocupagdo a respeito das possiveis
consequéncias do “efeito estufa”, que sao:

a) o aquecimento excessivo da atmosfera pelo calor irradiado pelas edificagbes
urbanas.

b) a elevacdo da temperatura atmosférica devido ao aumento de gas carbbnico
proveniente da queima de combustiveis.

c) o aquecimento excessivo da atmosfera junto a superficie devido a versao térmica.

d) o grande aquecimento da atmosfera provocado pelo excesso de nuvens.

3.As fabricas modernas tém usado novas tecnologias na pintura automotiva, como o
emprego de tintas a base de agua, também denominadas hidrossoluveis. O principal
resultado disso € a redugdo do impacto ambiental, devido a menor emanacao de
solventes, produtos que, na atmosfera, formam diéxido de carbono - CO2 que aumenta
o efeito estufa, e o didxido de enxofre - SO2, que contribui para a chuva acida. Em
relacao a classificacdo dos 6xidos CO2 e SO2 sao, respectivamente:

a) basico e acido.

b) anfétero e neutro.

c) acido e basico.

d) acido e acido.
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4. As mudancgas climaticas estdo ocorrendo e ja € possivel ndo notar algumas
modificagdes que provavelmente se relacionam com a agao do homem. Assim sendo,
sdo tomadas a¢des urgentes para que nosso impacto no meio ambiente seja reduzido.
O consumo consciente NAO apresenta relacdo com o avango das mudancas
climaticas.

Verdadeiro

Falso

5. O efeito estufa planetario consiste em um processo natural em que parte da
radiacdo solar que € absorvida pela superficie terrestre e transformada em calor é
impedida de sair da atmosfera terrestre em funcdo de um conjunto de gases
denominados de efeito estufa. Entre esses gases, um deles apresenta elevagédo em
sua concentragao ao longo das ultimas décadas e até os ultimos trés séculos. Esse
gas € o:
a) vapor d’agua.
b) oxigénio.
c) diéxido de carbono.

)

d) argbnio.

6. Um aspecto marcante do mundo, nos dias atuais, é a velocidade das mudangas
que ocorrem em todos os setores. Da politica a economia, na forma como as
sociedades se organizam, tudo se transforma rapida e profundamente. Realidade
essa realidade, julgue o item. Para muitos estudiosos, temperaturas extremas, longas
estimativas e chuvas torrenciais podem estar ligadas as mudangas climaticas.
Verdadeiro

Falso

7. Qual das seguintes fontes de producado de energia é a mais silenciosa para a
diminuicdo dos gases causadores do aquecimento global?

a) Gasolina.

b) Carvao.

)
c) Edlica.
d) Gas natural.
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8. Assine uma alternativa que NAO represente uma acéo antropica positiva:

a) incentivo de politicas ambientais.

b) coleta seletiva.

c) uso de fontes ndo renovaveis de energia.

d) reflorestamento de areas desmatadas.

9. Além das florestas, os oceanos sao fundamentais na regulag¢ao do clima no planeta,
pois as plantas aquaticas sao responsaveis pela absor¢do de CO2 da atmosfera. No
entanto, a manipulagcdo ambiental de origem antrépica nos oceanos é intensa,
facilitando a vida marinha.

Verdadeiro

Falso

10. Conforme o Painel Intergovernamental sobre Mudancas Climaticas, mais
conhecido pelas iniciais em inglés — IPCC, o aumento da temperatura média global
nos ultimos anos deve-se principalmente as emissdes de Gases do Efeito Estufa
(GEEs), provocadas pelo homem. A esse aquecimento € dado o nome de:
a) aquecimento global antropogénico.
b) aquecimento global dos mares.
c) aquecimento global devido a variabilidade natural.

)

d) potencial de aquecimento global.

11. A poluicdo das atividades industriais e as queimadas de florestas ndo tém
nenhuma relagédo com o aquecimento global.
Verdadeiro

Falso

12. Um dos efeitos do reflorestamento € promover o sequestro de carbono da
atmosfera contribuindo para a diminuicdo do efeito estufa.

Adicionar pergunta

Verdadeiro

Falso
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13. Sabe-se que a chuva acida é formada pela dissolugédo na agua da chuva de 6xidos
acidos presentes na atmosfera. Entre eles, os principais 6xidos responsaveis pela
chuva acida sdo: NO2, SO2 e SO 3. Indique os nomes dos Oxidos, respectivamente:
a) oxido de enxofre, 6xido de enxofre Il, 6xido de enxofre Il
b) didxido de nitrogénio, didxido de enxofre, trioxido de enxofre.
c) monoxido de dinitrogénio, 6xido de dienxofre, 6xido de trienxofre.

)

d) monoxido de dinitrogénio, 6xido de enxofre, trioxido de enxofre.
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APENDICE 2A

Procedimento da atividade experimental realizada na estacdo 2 que
servira como guia para o professor, de acordo com o experimento proposto por

Guimaraes e Dorn (2015).

* Numerar as garrafas pet de 500 mL com 1 e 2 e as garrafas de 2 L com 3 e 4.
 Perfurar as tampas das garrafas 3 e 4 o suficiente para a entrada do termdémetro e
as tampas das garrafas 1 e 2 o necessario para a passagem da mangueira de latex,
para montar os sistemas 1 e 2 (Figura 1), em seguida, passar cola quente unindo o
termdémetro e as mangueiras as tampas.

* Se certificar de que ndo haja vazamento de gas.

* Furar as garrafas 2 e 3 e interliga-las com uma mangueira de latex que conduzira o
gas carbdnico produzido pela reagdo entre o bicarbonato de sédio e o vinagre

(conforme Figura 1). O bulbo do termdmetro deve ficar interno as garrafas.

Termdmetro Termometro

Mangueira para conduzir vinagre

Ar
atmosfénco

Vinagre Bicarbonato Ar nico
de em gas

Sédio carbonico

Garrafa 01

Garrala 04

Garrafa 02 Garrafa 03

Sistema | Sistema [l

Figura 1: Esquema do experimento (fora de escala)

Fonte: Guimar3es e Dorn (2015)

* Retirar o maximo que puder o ar da garrafa 3 (Figura 2).

* Colocar 100g de bicarbonato de sédio na garrafa 2 e acrescentar 250 mL de vinagre
na garrafa 1.

« Virar a garrafa 1 e pressionar lentamente para que o vinagre entre em contato com
o bicarbonato de sédio e produza o gas carbdnico.

« Efetuar esse procedimento até que a garrafa 3 figue completamente preenchida por
CO:a.
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Figura 2: Sistema 1 mostrando a garrafa amassada.

Fonte: Guimardes e Dorn (2015)

* A garrafa 4 (Figura 3) devera ficar preenchida com ar atmosférico a pressao ambiente
a qual servira de parametro de comparacao da variacdo de temperatura nos dois
sistemas (Figura 3).

Figura 3: Experimento montado. Garrafa da atmosfera terrestre,
atmosfera rica em COp2, garrafa com bicarbonato depositado no
fundo e garrafa com vinagre (da esquerda para a direita).

Fonte: Guimardes e Dorn (2015)
* Colocar o sistema sob a luz de uma lampada incandescente com uma poténcia igual
ou superior a 100 W e com mesma distancia entre as garrafas 3 e 4 e acione um

cronémetro.
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* Realizar medidas da temperatura dos dois sistemas a cada minuto, lancar os dados
obtidos em uma tabela e, em seguida, em um grafico para comparar a variagao de

temperatura em cada um dos sistemas.
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APENDICE 2B
Procedimento da atividade experimental realizada na estagao 2 que devera ser

entregue ao aluno.

SIGA AS INSTRUGOES ABAIXO PARA A REALIZAGAO DO EXPERIMENTO:

1 - Retire 0 maximo que puder o ar da garrafa 3. Acrescente 100g de bicarbonato de
soédio na garrafa 2 e 200 mL de vinagre na garrafa 1. Vire a garrafa 1 e pressione
lentamente para que o vinagre entre em contato com o bicarbonato de sddio e produza
0 gas carbbnico. Execute esse procedimento até que a garrafa 3 figue completamente

preenchida por COz2.

2 - A garrafa 4 ficara preenchida com ar atmosférico a pressdo ambiente a qual servira

de parametro de comparacao da variagcao de temperatura nos dois sistemas

3 - Faca medidas da temperatura dos dois sistemas a cada dois minutos, lance os
dados obtidos numa tabela e, em seguida, num grafico para comparar a variagao de

temperatura em cada um dos sistemas.

Temperatura (°C)

>
Tempo (min.)
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APENDICE 3

Questionario e links dos textos utilizados na estacao leitura

1 - Qual é o problema climatico retratado no texto?

2- Cite 2 impactos ambientais causados por esse problema climatico.

3- Como a agédo humana pode potencializar os prejuizos causados pelos fenbmenos
naturais citados nas reportagens?

4- Sugira uma medida de reducao desse impacto.

Retrospectiva: em termos climaticos, 2021 foi um ano de extremos (Ambiental

Brasil, 2021). (Disponivel em: https://encurtador.com.br/a39Tl)

Enchentes na Bahia sao claro alerta das mudancgas climaticas no Brasil, diz cientista

(Muzell, 2021). (Disponivel em: https://encurtador.com.br/Phy3i)

Aquecimento global causa 37% das mortes por calor no mundo (Observatério do Clima,

2021). (Disponivel em: https://encurtador.com.br/HaGUQ)



https://encurtador.com.br/a39Tl
https://encurtador.com.br/Phy3i
https://encurtador.com.br/HaGUg
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APENDICE 4

Os quebra-cabecas foram elaborados pela pesquisadora, e o tamanho sugerido
para a sua confecgé@o € de 20 x 30 cm. Abaixo das imagens seguem os links dos

quebra-cabecas utilizados na atividade de rotacdo por estacoes.

Link da Imagem 1

Link da Imagem 2



https://drive.google.com/file/d/1-Q-_7DMpNEDRZYI9BJU1DkQnCgpOdaLs/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1gtyKRt1WEHJN1kEHuo-MVRKlJ_uRtEgp/view?usp=sharing

