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Ensinar nao é transferir
conhecimento, mas
criar as possibilidades
para a sua producao ou
a sua construcao.

Quem ensina
aprende ao ensinar
e quem aprende
ensina ao aprender. 1)

Paulo Freire

A forca da alienacido vem
dessa fragilidade dos
individuos, que apenas
conseguem identificar o

que 0s separa e nao o que
0S une.

Milton Santos



O diferencial produto € que ele € adaptavel as
diferentes realidades educacionais e demandas
tematicas. Isso porque a proposta é construida a partir
das realidades dos alunos para analses posteriores dos
problemas ambientais dos territérios onde estéo
inseridos. O professor é encorajado a inverter a
hierarquia tradicional, trazendo os alunos para o
protagonismo da reflexdo/acdo. No entanto sua
presenca € indispensavel, uma vez que gerencia o
processo , adequando e orientando as discussdes de
acordo com as necessidades do seu grupo focal, em
concordancia com os objetivos profissionais, pessoais e
politicos de sua pratica pedagogica.

A sequéncia didatica foi testada com sucesso tanto no
ambiente remoto, com atividades sincronas e
assincronas, quanto no formato presencial/hibrido. Ela
pode ser executada em duas semanas servindo como
ponto de partida para varios assuntos do conteudo
formal da disciplina de Quimica com o viés da Educacao

Ambiental critica.




Nesta sequéncia foi trabalhado o descarte de Ilixo plastico como
responsabilizacdo do pertencimento socioterritorial mediado por biomapas no
Ensino de Quimica. Porém, outras op¢cdes de correlacbes entre os assuntos
formais do Ensino de Quimica sao aparesentadas neste produto. Utilizou-se o
auxilio de telefones moveis, projetores e um computador. A escola também
dispunha de uma internet razoavel para visualizacdo de mapas virtuais e
ultizacdo de aplicativos que permitiam o trabalho colaborativo. Vale lembrar
gue a auséncia desses recursos tecnoldgicos nao inviabiliza a aplicacdo do
produto pois o professor pode confeccionar os biomapas, refletindo inclusive as
guestdes de desigualdade econdmica, social e educacional a qual os individuos
estdo submetidos. Trabalhos interdisciplinares podem ser organizados apés
estas semanas. Isso ampliaria a percepcédo socioambiental, o pensamento
critico e dariam uma dimensdo mais realista dos conteudos abordados na
Educacéao Basica. Espera-se ao final valorizar a da dignide a humanidade dos
atores envolvidos neste processo, numa perspectiva critica e esperangosa de
Paulo Freire, emancipatoria de Theodor Adorno e de busca do pertencimento
socioterritorial em Milton Santos, referencias tedricas deste estudo, valorizando

o palco vivo de nossas histdrias e lutas.
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Eduecacao Ambiental Critica
no Ensino de Quimica
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A corrente chamada Educacdo Ambiental Critica consiste, essencialmente, na
analise das dinamicas sociais que se encontram na base das realidades e problematicas
ambientais: analise de intencbes, de posicdes, de argumentos, de valores explicitos e
implicitos, de decisbes e de acdes dos diferentes protagonistas de uma situacao
(SAUVE,2005). Nas proposi¢cdes de Educacdo Ambiental brasileira, “o sentido de critica
incorpora a negacdo do modo de producdo hegemodnico”, ou seja, fundamenta-se numa
ideologia de que “ndo ha uma separacao entre producdo de ideias e condi¢cdes sociais e
historicas em que sédo produzidas” (SILVA, 2009). Na perspectiva de uma Educacéao
Ambiental protagonista e critica, exercida no territério, € que se insere a mediacdo dos
biomapas proposta neste trabalho.

\

Fonte: www.canva.com



Ensino de Quimica precisa questionar o proprio fazer quimico que a humanidade
tem se proposto ao longo da histéria. Ressignificar seus conteudos e aproxima-los da
realidade do educando fazendo com que o curriculo produza transformacoes individuais e
sociais. Refletir se o avan¢co no dominio do conhecimento quimico melhorou a relacéo do
homem com a natureza; se a transformacdo do ambiente e a producdao dos materiais
colaborou para a manutencdo de sistemas saudaveis socioambientalmente ou se criou
formas de dominacéao capitalista e naturalizacéo da barbarie.

Pretende-se mostrar que a Educacao Ambiental critica e o Ensino de Quimica no Ensino
Basico podem e devem colaborar com essa reflexdo junto aos educandos trazendo o
ambiente e as Mudancas Climaticas para a pauta de interesse destes com uma pratica
pedagogica, sob a percepcao dos aprendentes, de sua identidade e histéria, contribuindo
para a insercao deste individuo no processo educacional.

—J

Fonte: www.canva.com




Referenciais Teoricos




A orientacao tedrica deste estudo foi encontrada nos dialogos entre as
ideias de Paulo Freire, Theodor Adorno e Milton Santos. Procurou-se respeitar as
particularidades temporais, sociais, culturais e historicas de cada pensador.

Freire
Protagonismo

Santos
Adorno Pertencimento
Emancipacao Territorial

fonte: Arquivo da Autora

Os trés pensadores convergem, por seus pensamentos criticos, com a Educacéao
Ambiental critica pois esta convida ao protagonismo do individuo dando destaque a praxis
educativa, critica e dialogica, necessaria para estruturar processos participativos que favorecam a
superacao das relacdes de poder consolidadas e garantir o exercicio da cidadania, principalmente
daqueles que se encontram em situacao de maior vulnerabilidade socioambiental (Loureiro,
Azaziel e Franca, 2007).



O pensamento critico de Freire e Adorno sao consonantes no papel
emancipatorio da educacéao. Ambos entendem que ela deve chamar o individuo a luta
pelo existir, conscientizando-o do seu lugar e da forca de suas acbes. Os
pensamentos freiriano e adorniano sao pautados na liberdade e autonomia humana,
elementos fundamentais da conscientizacao critica no relacionar-se com o mundo
(ADORNO, 1995; ADORNO, 2002; ADORNO, 2009; HORKHEIMER, 1985; FREIRE,
1992). Milton Santos participa deste dialogo, especialmente neste estudo, trazendo a
importancia do pertencimento territorial na formacéo deste individuo. Santos (2005)
transgride o conceito de territorio apenas como local/regido e faz deste objeto de
analise social.

13



Biomapas:
definicao e aplicacoes




O biomapa é um mapeamento socioambiental e pode ser usado como uma
estratégia didatico-pedagogica que tem como objetivo desenvolver um olhar
critico sobre o territério/local/ambiente em que o individuo existe. A construcao de
um biomapa contribui no levantamento de informacdes socioambientais para a
elaboracdo de diagnostico da realidade local e subsidia a reflexao sobre as
formas de uso e ocupacao do espaco mapeado e suas implicacOes para a
gualidade de vida dos seus moradores (SANTOS, 2011).
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fonte: Arquivo da Autora
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A mediacao pelos biomapas tem como objetivo criar uma conexao critica
entre as multiplas perspectivas. Assim a consciéncia do observador se expande a
medida em que ele percebe as escalas que podem ser analisadas numa
problematica. Deste modo a dinamica descrita neste produto utiliza a mediacéo do
biomapa para reflexdo de questdes socioambientais no ensino de quimica.

Espera assim que “os diferentes aspectos naturais, culturais, economicos,
politicos e técnicos considerados no processo de apreensao critica dos problemas
socioambientais estudados, em particular no contexto local e em suas conexoes,
contribuam para a formacado de cidadaos, criticos e participativos frente aos
problemas da sua realidade (Santos, 2011).

Dentre muitas definicOes possiveis para um biomapa, neste estudo, ele foi
pensado com base nos significados dos termos que compdem a palavra: o prefixo
bio, que exprime a nocdo de vida, e a palavra mapa, definida como uma
representacao grafica, em escala reduzida, da superficie total ou parcial da Terra, de
uma regido (Dicio, 2023). O biomapa €, entdo, um mapa vivo. Sendo assim, ele
revela a vivéncia interdependente dos elementos que o compdem. Interrelaciona
estes elementos em aspectos historicos, culturais, sociais, econémicos entre outros.

16
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4.1 Metodologia no contexto
ensino remoto




A atividade remota foi desenvolvida em trés etapas com intervalo de 1 semana entre elas.

18

fonte: Arquivo da Autora




Na primeira etapa assincrona, a imagem do mapa padrao da regiao do entorno da
escola foi apresentada com auxilio do Jamboard. Este quadro virtual gratuito do Google
permite um trabalho cooperativo remoto. Os alunos foram orientados a colocar
“avatares” nas regides onde se localizavam suas residéncias. Foram tambéem
solicitados que indicassem quais 0s meios de transporte usavam para deslocamento
até a unidade escolar.
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Na segunda etapa foi realizado um encontro remoto sincrono, com duracéo de uma

hora, para analise dos biomapas construidos.
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Um mapa digital no formato satélite da regido foi apresentado. A partir dele discutiu-se aspectos que
mostravam a modificacdo do ambiente pelos individuos e a contribuicdo, nem sempre positiva, da
Quimica. Foi proposta a construcdo de um painel virtual com os registros das impressdes dos alunos
sobre o tema.
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fonte: Arquivo da Autora



A terceira etapa foi uma roda de conversa remota onde foi debatido o um agrupamento
dos registros no painel virtual que apresentassem problematicas ambientais semelhantes.
Foram tambéem discutidas, a partir da percepcdo dos alunos, possiveis relacdes com
tematicas do conteudo formal do ensino de quimica. O objetivo era diagnosticar como o
Ensino de Quimica poderia ser mediado por biomapas sob o viés da Educacdo Ambiental e
planejar trabalhos com toépicos do conteudo formal da disciplina que atendessem as
demandas socioambientais dos alunos.

Fonte: www.canva.com 2 2
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4.2 Metodologia no contexto do
ensino presencial/hibrido




A atividade presencial foi desenvolvida em trés etapas. Cada etapa ocorreu em uma aula de 100
minutos divididas em tés momentos de 30 minutos.

e 10 Momento: Construcao dos biomapas. Alunos acessam o Jamboard
através do codigo QR com celulares e colaboram no quadro virtual
12 Etana: projetado; - ,
pa. e 20 Momento: Analise dos bomapas construidos na roda de conversa,;
e 30 Momento: Registros coletivos das analises e orientagdes para a proxima

etapa.

1o Momento: Roda de conversa sobre as observacdes , sob o ponto de vista do
observador terrestre, realizadas pelos alunos desde a aula anterior;
e« 20 Momento: Acesso ao mapa virtual da Google, usando o recurso do Street

2* Etapa: . . » -
P View, para registro fotografico dessas observacgoes;
« 30 Momento : Separacdo dos grupos de traabalho para pesquisa e
aprofundamento dos temas
3* Etapa: Apresentacdes orais das pesquisas realizadas pelos alunos.

24

fonte: Arquivo da Autora
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Possiveis contextualizacoes
tematicas para o Ensino de
Quimica mediado pelos biomapas




E uma preocupacéo legitima e recorrente dos professores de todos os niveis
em valorizar a exceléncia do conhecimento e do conteudo formal na sua pratica.
Muitas vezes o0 professor se sente desestimulado a lancar méo de
contextualizacdes que sufoguem ainda mais suas rotinas
: A cobranca pela aprovacao em avaliagcbes externas no ambiente
escolar e o ultrapassado sistema de tempos de aulas, assim como a carga horaria
insuficiente da maioria das escolas nas disciplinas de ciéncias da natureza,
incluindo quimica, colaboram ainda mais para a fuga de uma pratica critica com
ganhos reais na formacao global do aluno-cidadao.

Fonte: www.canva.com




Acreditamos que o Ensino de Quimica, pelo viés da
Educacdo Ambiental critica baseado no
protagonismo do grupo focal , pode contribuir para
a ressignificacdo do conteudo da disciplina.

A mediacao pelos biomapas, se mostrou uma
estratégia pedagogica eficiente.

Fonte: www.canva.com

Mon | Tue | Wed

Fonte: www.canva.com

A seguir, alguns exemplos de assuntos do
conteudo formal da disciplina de Quimica,
associados aos eixos ambientais e aos
impactos ambientais mais estudados.

27



fonte: Arquivo da Autora
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Descarte do lixo como
responsabilizacao do
pertencimento socioterritorial




Neste estudo, o publico alvo sensibilizou-se pelo descarte de lixo plastico no
territério/ambiente no qual estavam inseridos. O olhar mais atento dos alunos pela
cidade, revelou problemas na quantidade e no descarte adequado de residuos
solidos urbanos, principalmente o plastico. A inquietacdo e preocupagao como a
guestao € muito positiva e reflete o inicio do pertencimento socioterritorial desejado
neste trabalho. O publico alvo comeca a discutir as relacbes de consumo e
descarte. Discute, também, 0 que é opcdo e 0 que € imposicao de consumo por
oferta do mercado. N&o ignora a questéo e busca, com a sua comunidade, solucoes
para o problema, entendendo quais sao os individuos mais vulneraveis.

Fonte:Arquivo da autor

Fonte: www.google.com /streetview
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A andlise da problematica dos residuos soélidos urbanos permite, por exemplo,
trabalhar o conteudo de cadeias carbonicas, suas representacoes, classificacoes e
fundamentos quimicos necessarios para a compreensao da formacao dos
polimeros mais comuns encontrados no lixo urbano

Classificacao Periodica dos Elementos
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Fonte:https://escolakids.uol.com.br/ciencias/polimero-pet.htm



O Ensino de Quimica, contextualizado pela Educacao
Ambiental critica, nao se furta de trabalhar com exceléncia os
conteudos da disciplina, mas se contrap6e a velha énfase na

memorizacao de informagdes, nomes, formulas e
conhecimentos como fragmentos desligados da realidade do

aluno (Brasil 2002) e que em nada contribuem para a

construcao de seu protagonismo, emancipacao e
responsabilizacao socioterritorial como orientam os referenciais
tedricos deste estudo.

Fonte: www.canva.com 3 2
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Sugestao de atividades




A adocao de biomapas como ferramenta metodoldgica de Educacao
Ambiental critica permite a elaboracao de varias atividades pedagogicas.

Este estudo foi realizado no Ensino de Quimica exclusivamente, mas as
dinamicas podem ser aplicadas em outras disciplinas ou em uma perspectiva
interdisciplinar.

A sequir algumas sugestbes de dinamicas adaptaveis a modalidade de
ensino disponivel ( remoto, hibrido ou presencial), aos diversos segmentos de
ensino (infantil, fundamental e médio) e aos mais variados conteudos formais da
disciplina lecionada de acordo com a sensibilidade protagonista do grupo focal ou
mesmo da programacao previa do docente.

34



Modalidade de

Ensino

Momento 1

Momento 2

Momento 3

Remoto

Construcao virtual e
assincrona dos
biomapas

Roda de conversa
virtual ou férum de
discussao no AVA

CriagOes individuais ou
coletivas de postagens
para as redes sociais, de
textos jornalisticos, , de
videos informativos, de
redacOes com propostas
de intervencéao, jogos
educacionais,

Hibrido

Construcao virtual e
assincrona dos
biomapas

Roda de conversa
presencial e analise
dos biomapas.

Todas as atividades
propostas no ensino
remoto e mais
seminarios, pecas
teatrais, oficinas,
campanhas de EA para
a comunidade, resolucéo
de questdes
Enem/vestibulares

Presencial

Construcéao presencial
dos biomapas com
posterior roda e
conversa e discussao

Oficinas, atividades
experimentais, visitas de
campo, reunides em
grupos

Todas as atividades
propostas anteriormente
inclusive com foco na
interdisciplinaridade

30
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