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1. APRESENTACAO
Estimado (a) professor (a),

Este livreto é um produto e fruto da
minha dissertacdo de mestrado intitulada “O
desenvolvimento e utilizacao de um aplicativo

r

educacional na abordagem do tema estrutura
atbmica em turmas inclusivas do ensino
basico”. Com base nela, tem-se por objetivo

propor uma sequéncia didatica utilizando o

aplicativo “Construa Seu Atomo” que é um
software que trata sobre o conceito de
estrutura atomica segundo o modelo atomico
de Bohr, que é um tema tratado dentro do
curriculo de Quimica.

Devido a crescente demanda por
aparatos midiaticos e visando cumprir as
determinacoes da Lei de Diretrizes e Bases da
Educagdao Nacional (BRASIL, 1996) e das
Diretrizes Nacionais para a Educa¢ao Especial
na Educacao Béasica (BRASIL, 2001), estudos
vém demostrando a importancia das !
Tecnologias Digitais da Informacdo e Comunicacdo (TDIC) como ferramenta de apoio
pedagogico. Por conta disto, decidiu-se propor uma sequéncia didatica para utilizacao de um
software educacional baseada na teoria semio6tica de Peirce em relacdo a temética de
estrutura atomica. Acredita-se que esta seja uma importante ferramenta de auxilio escolar
no processo de ensino e aprendizagem em turmas inclusivas do ensino bésico.

Por meio do aplicativo, em uma atividade lidica digital voltada para a pratica ou até
mesmo de reforco pedagogico, os alunos poderao representar a estrutura eletronica de um
atomo, segundo o modelo atémico de Bohr, adicionando ou removendo prétons, néutrons e
elétrons. A representacdo permite aos discentes estabelecerem conexdes entre os
conhecimentos teodricos e praticos conferindo informacées, como por exemplo, o nimero de
proétons, néutrons e elétrons, o simbolo e o nome do elemento quimico, o nimero de massa,

o nimero atomico, a carga e, por fim, a distribuicao eletronica.




2. INTRODUCAO

Diante dos avancos tecnologicos e da demanda social crescente pelos dispositivos
moveis, as chamadas Tecnologias Digitais da Informacao e Comunicacao (TDIC) vém sendo
apontadas como recursos midiaticos tteis para uma aprendizagem significativa em diversos
niveis de ensino (MESQUITA; MESQUITA; BARROSO, 2021; MACHADO, 2016). Estudos
em torno dos fatores que influenciam na aceitacdo do uso das TDIC pelos alunos nos
processos de ensino e aprendizagem vém sendo realizados por diversos autores (FERREIRA,
SANTOS, 2020; NASCIMENTO, ROSA, 2020; DIONIZIO, 2019).

Na literatura sao encontradas diversas propostas de ensino utilizando dispositivos
moveis como ferramenta de apoio ao professor no ensino de Quimica (PASSOS et al, 2019;
BATISTA et al, 2016; BATISTA et al, 2018; ANDRIGHETTO, CARDOSO, CARDOSO, 2019;
SILVEIRA, VASCONCELOS, 2017). Neste contexto de aproximacao entre as TDIC e o
ensino, o uso destas tecnologias (tablets ou smartphones e softwares educacionais)
proporciona maior interatividade entre os alunos e destes com o ambiente tecnoldgico
criando um universo atrativo e inovador para a aprendizagem. (FERREIRA, SANTOS,

2020).

Visando cumprir as determinacoes da Lei de Diretrizes e Bases da Educacao
Nacional (BRASIL, 1996) e das Diretrizes Nacionais para a Educacao Especial na Educacao
Basica (BRASIL, 2001), os 6rgaos brasileiros responsaveis pelas politicas educacionais em
todos os niveis de gestao pablica vém buscando viabilizar a chamada Educacao Inclusiva dos
estudantes diagnosticados como portadores de necessidades especiais (BRASIL, 2007).
Cabe ressaltar que a expressao “portador de necessidades especiais”, assim como muitos
termos pejorativos utilizados no passado, carrega consigo um estigma negativo de “doenca”

ou “mal”. Portanto, o mais indicado seria “pessoa com deficiéncia”.

Entretanto, a expressao a ser utilizada nao é o tnico obstaculo a ser vencido no
ensino inclusivo. O despreparo das institui¢coes de ensino e de seus educadores diante desta
nova abordagem pedagbgica vem sendo amplamente discutido na literatura (NETO, et al.,
2007; RETONDO; DA SILVA, 2008; CAMPOS, 2011). Nem mesmo a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) que, em sua introducao, cita a necessidade de inclusao no ensino ao
mencionar a Lei n® 13.146 de 06 de Julho de 2015, aborda de maneira clara e especifica como
trazé-la de fato a realidade dos professores em sala de aula, conforme pode-se ratificar
abaixo:

“Igualmente, requer o compromisso com os alunos com deficiéncia, reconhecendo a

necessidade de praticas pedagogicas inclusivas e de diferenciacdo curricular, conforme



estabelecido na Lei Brasileira de Inclusio da Pessoa com Deficiéncia (Lei n°
13.146/2015).” (BRASIL, 2018, pag.18).

Diante deste novo cenario imposto por lei, sem o preparo adequado na sua formacao
docente e dispondo de poucas propostas ou recursos midiaticos, os professores do Ensino
Basico no Brasil passaram a enfrentar um grande desafio ao serem indicados para trabalhar
com uma turma inclusiva. A obrigatoriedade, por Decreto-Lei (BRASIL, 2005), de se incluir
a Linguagem Brasileira de Sinais (Libras) como disciplina curricular dos cursos de
Licenciatura no Brasil parece ndo ser a solucao definitiva para o problema. No caso do ensino
de Ciéncias, a propria limitacao do vocabulario de Libras, em relacao a linguagem especifica
das disciplinas, gera uma barreira epistemoldgica de dificil transposicao em sala de aula
(SOUSA; SILVEIRA, 2011).

Atualmente, a BNCC é o documento norteador dos curriculos das instituicoes
publicas e privadas em relacao as aprendizagens essenciais e suas competéncias gerais e
especificas, as quais todos os alunos deverao desenvolver em cada etapa da Educacao Basica
(BRASIL, 2018). Nela contém as aprendizagens essenciais que visam a formacao humana
integral compostas por dez competéncias gerais de carater cognitivo e socioemocionais
(conhecimento; pensamento cientifico, critico e criativo; repertoério cultural; comunicacao;
cultura digital; trabalho e projeto de vida; argumentacao, autoconhecimento e autocuidado;
empatia e cooperacao; e responsabilidade e cidadania), ou seja, que fazem a ligacao entre o
ensino e a formacao de valores pessoais dos estudantes. Dentre essas competéncias, quatro
sao essenciais quando tem-se por objetivo aliar tecnologia, ensino e inclusao: conhecimento;

pensamento cientifico, critico e criativo; comunicacao; e cultura digital (BRASIL, 2018).

Através das competéncias citadas, a BNCC tem como proposito que o discente
aplique os conhecimentos das diferentes areas de ensino em sua propria realidade,
utilizando-se de curiosidade intelectual para a manutencao constante do aprendizado, de
modo que possa utilizar diferentes tipos de linguagens (oral, escrita, libras, corporal, visual,
sonora e digital) para se comunicar e aprender. Com isso, a cultura digital é uma peca
essencial para dar acessibilidade e até mesmo mais independéncia no processo de
aprendizagem dos alunos, como por exemplo, discente com deficiéncia auditiva,
possibilitando a constru¢ao de uma sociedade mais justa, democratica e inclusiva, pois “[...]
a escola, como espaco de aprendizagem e inclusdo, deve se fortalecer na pratica coercitiva
de nao discriminacdo, nao preconceito e respeito as diferencas e diversidades.” (BRASIL,

2018, p.14).




Para o ensino de Quimica alguns trabalhos de inclusao tém sido propostos
(CAMPOS, LIRA, 2017; RADMANN, PASTORIZA, 2017; ROCHA, VASCONCELOS, 2016;
FERREIRA, NASCIMENTO, PITANGA, 2014; MENDONCA, OLIVEIRA, BENITE, 2017;
FERNANDES, REIS, 2016; NUNES et al, 2021). Neste contexto e diante de todas as
dificuldades encontradas por parte da escola, dos docentes e da falta de material didatico
especifico para alunos com necessidades especiais, o desafio aumenta quando se tratam de
alunos surdos em funcao da falta de comunicacado (MONTEIRO; CAMARGO; FREITAS,
2016). Para Pereira e colaboradores (2011)

“No que diz respeito ao ensino de quimica, o aluno ouvinte se apropriara dos conceitos
quimicos por meio de informacées que recebe do meio, principalmente por intermédio
da audicao. Desse modo, o aluno surdo fica em desvantagem com os demais, porém o
professor, por meio de uma pratica pedagogica redirecionada, podera ajuda-lo de
maneira objetiva a se apropriar desses conceitos.” (p.49)

Segundo Pereira e colaboradores, a visao tem sido considerada na literatura como
sendo o sentido com maior probabilidade de retencdo mnemonica dos contetdos
transmitidos aos estudantes, principalmente quando associada a exposicao oral em
simultaneo (PEREIRA; BENITE; BENITE, 2011). Sendo a Quimica uma ciéncia com uma
expressiva gama de representacoes visuais, buscou-se utilizar um aplicativo, isto é, um
recurso midiatico denominado “Construa Seu Atomo”, pautado tanto na teoria semiética de
Charles Sanders Peirce quanto no modelo atomico de Rutherford-Bohr. Assim sendo,
procura-se compreender as relacoes de significacdo de representacoes especificas dos
conhecimentos quimicos, como por exemplo, simbologias, nimero de protons, néutrons e
elétrons presentes em um determinado atomo, distribuicao eletronica, nimero de camadas,
numero de elétrons na camada de valéncia e tabela periddica a partir da contribuicao da

teoria dos signos em relacao a producao de significados em sala de aula (PEIRCE, 2015).

Desta forma, relacionando o sentido da visao com as TDIC, e visando promover uma
maior interacao entre discentes, docentes e recursos midiaticos, o presente livreto propoe a
utilizacdo de um aplicativo para o ensino da tematica de estrutura atdbmica para alunos de

uma turma inclusiva.




3. RESUMO SOBRE O FUNCIONAMENTO DO APLICATIVO

Segue abaixo um breve resumo acerca do funcionamento do programa Construa Seu

Atomo.

Material necessario para utilizacao do aplicativo

- Dispositivo movel (tablet), de 7 polegadas ou mais, com sistema operacional

Android®:.
- Aplicativo “Construa Seu Atomo”2.
Resumo sobre o funcionamento do programa

Ao executar o “Construa seu atomo”, o usuario visualizara a tela de apresentacao do

aplicativo e os botoes "Tutorial" e “Comecar” (Figura 1).

Figura 1 - Tela de apresentacao do aplicativo.

Desenvolvido
Laboratério Didatico de Quimica (LaDQuim)
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Arthur de Andrade Barcellos (Engenharia Eletronica e da Computagio ~ UFRJ)
Bruno de Almeida Bastos (Mestrando em Ensino de Quimica - UFRJ)
Daniel Pinheiro da Silva Junior (Ciéncia da Computagdo - UFF)
Joagquim Fernando Mendes da Silva (Professor - Dpto Quimica Orgénica - UFR))

O raftwere eduivione! (onitren Seu Atume ¢ dv Propredode nteiectes! dos wwes 1 oderes « dvienvolsrdores. vincviades 09 Loboratore Dwetus v Quimus (LeDQum ) do nustute ov Quwmca da VAL O seu
o ¢ Btrbude 180 Wres ¢ 1o 0piieydo eaclssvoments Pore fins rdecacmnais Portanty. o Construe See Alome mbo pode se1 (omerciieds ou BMerady, sm Ports ou mo IO, sem & o aprvasa Buter sosde dus
ovtores
Versio
2017.2
Agradecimentos

FAPERJ @

(@ TuToRIAIS SEeemerwsr CAPES =

Fonte: Producao do proprio autor.
Ao clicar no botao “tutorial” (Figura 1), o usuario sera direcionado para as
instrucoes por escrito sobre como usar o aplicativo e, ao clicar no botao “comecar”, o usuario

sera direcionado para a tela de representacdo do atomo (tela principal do aplicativo)

(Figura 2).



Figura 2 - tela de representacao do atomo.
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Fonte: Producao do proprio autor.
Legenda:

i. = : menu principal — botao utilizado para acessar a tabela periédica completa,
tutorial por escrito e tutorial em video com traducao para a Linguagem Brasileira de
Sinais (Figura 3K)

ii. p*: proton — botao utilizado para alterar a quantidade de prétons (adicionar ou
remover) no atomo a ser representado.

iii. n: néutron — botao utilizado para alterar a quantidade de néutrons (adicionar ou
remover) no atomo a ser representado.

iv. e: elétron — botdo utilizado para alterar a quantidade de elétrons (adicionar ou
remover) no atomo a ser representado.

v. Adicionar - botdo utilizado para ativar a acdo “adicionar” no atomo a ser
representado.

vi. Remover — botdo utilizado para ativar a acdo “remover” no atomo a ser
representado.
vii. Tabela desativada — botao utilizado para ativar ou desativar a tabela periédica

resumida para eventuais consultas (Figura 4K).

a-se que o aplicativo tamém pode ser utilizado em computadores de mesa, desde que nesta maquina aja um
or Androide instalado.

7 z

plicativo esta disponivel apenas para Androidena loja da Google Play Store.



viii. X — local onde sera apresentado o simbolo do elemento quimico referente ao atomo

representado.
ix. Elemento — local onde sera apresentado o nome do elemento quimico referente ao
atomo representado.
x. A — local onde sera apresentado o niimero de massa do atomo representado.
xi. Z — local onde sera apresentado o niimero atomico do atomo representado.
xii. C — local onde sera apresentado o carga do &tomo representado.
xiii. Limpar — botao utilizado para limpar todas as informacoes da tela.

xiv. Fechar — botao utilizado para fechar o aplicativo.

Obs.: a distribuicao eletronica aparecera automaticamente na parte inferior da tela,

a partir do momento que o usuério adicionar o primeiro elétron (Figura 5).

Figura 3 - Menu principal.
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Fonte: Producao do proprio autor.
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Figura 5 - Distribuicao eletronica do atomo de hidrogénio no estado fundamental.
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Selecione uma das opc¢Oes “Adicionar” ou “Remover”. Ao clicar em uma das

alternativas, o fundo do botao selecionado ficara na cor verde indicando que ele esta ativo

(Figura 6).
Figura 6 - Botdes "Adicionar" e "Remover" selecionados.
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Fonte: Producao do proprio autor.

Em seguida, selecione uma das particulas que deseja adicionar ou remover, sendo
elas “Protons”, “Néutrons” e “Elétrons”. Ao clicar em uma das particulas, o fundo do botao
mudara de cor, indicando que ele esta ativo. O botao do proton “p*” ficara vermelho (Figura
7), 0 botao do néutron “n” ficara verde (Figura 8) e o botao do elétron “e”” ficara azul

(Figura 9).
Figura 7 - Botao proéton (p+) selecionado. Figura 8 - Botao néutron (n) selecionado.
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Figura 9 - Botdo elétron (e-) selecionado.
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Fonte: Producao do proprio autor.
Por fim, ao manusear as particulas, clique no local adequado para adiciona-las ou
removeé-las — protons e néutrons na regiao que representa o ndcleo atomico e elétrons na

regiao que representa a eletrosfera do atomo.

Demonstracao de um atomo representado

Observar-se na Figura 10 a representacao de um atomo de s6dio. Na tela é possivel
observar todas as informacoes disponibilizadas pelo aplicativo, segundo a representacao do
modelo atdmico Bohr. Sao elas: o niimero de prétons, néutrons e elétrons inseridos, o nome
e simbolo do elemento quimico, a carga do elemento em questao, a distribuicao eletronica

de acordo com Linus Pauling e a mensagem se o &tomo representado é um isétopo ou nao.

Figura 10 - Representacdo do atomo de sodio.
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4 — PROSPOSTA DE SEQUENCIA DIDATICA

De forma a orienta-los segundo a regulamentacao que norteia os curriculos das
escolas em todos os estados e municipios do Brasil, a presente proposta segue as diretrizes

tracadas na BNCC e tem por objetivo abarcar as competéncias gerais
1. Valorizar e utilizar os conhecimentos historicamente construidos sobre o mundo fisico,
social, cultural e digital para entender e explicar a realidade, continuar aprendendo e

colaborar para a constru¢iao de uma sociedade justa, democrética e inclusiva.

2. Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem propria das ciéncias,
incluindo a investigacdo, a reflexao, a anélise critica, a imaginacao e a criatividade, para
investigar causas, elaborar e testar hipéteses, formular e resolver problemas e criar

solucoes (inclusive tecnoldgicas) com base nos conhecimentos das diferentes areas.

4. Utilizar diferentes linguagens — verbal (oral ou visual-motora, como Libras, e escrita),
corporal, visual, sonora e digital —, bem como conhecimentos das linguagens artistica,
matematica e cientifica, para se expressar e partilhar informacoes, experiéncias, ideias e
sentimentos em diferentes contextos e produzir sentidos que levem ao entendimento

mutuo.

5. Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informacao e comunicacao de
forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas sociais (incluindo as
escolares) para se comunicar, acessar e disseminar informacGes, produzir
conhecimentos, resolver problemas e exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e
coletiva (BRASIL, 2018).

Esta atividade aborda a competéncia especifica namero trés da area do conhecimento

de Ciéncias da Natureza, que versa sobre

3. Investigar situagOes-problema e avaliar aplicacoes do conhecimento cientifico e
tecnologico e suas implicagbes no mundo, utilizando procedimentos e linguagens
proprios das Ciéncias da Natureza, para propor solucoes que considerem demandas
locais, regionais e/ou globais, e comunicar suas descobertas e conclusdes a publicos
variados, em diversos contextos e por meio de diferentes midias e tecnologias digitais de

informacao e comunicacao (TDIC) (BRASIL, 2018).

Algumas das habilidades que podem ser desenvolvidas a partir da execucao desta
atividade ludico-pedagogica sao
EM13CNT201 - Analisar e discutir modelos, teorias e leis propostos em diferentes épocas

e culturas para comparar distintas explica¢Oes sobre o surgimento e a evolucao da Vida,

da Terra e do Universo com as teorias cientificas aceitas atualmente.



EM13CNT202 - Analisar as diversas formas de manifestacao da vida em seus diferentes
niveis de organizacdo, bem como as condigbes ambientais favoraveis e os fatores
limitantes a elas, com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais (como softwares

de simulacdo e de realidade virtual, entre outros).

EM13CNT209 - Analisar a evolucdo estelar associando-a aos modelos de origem e
distribuicao dos elementos quimicos no Universo, compreendendo suas relagoes com as
condic¢bes necessarias ao surgimento de sistemas solares e planetarios, suas estruturas e
composicoes e as possibilidades de existéncia de vida, utilizando representacoes e
simulacoes, com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais (como softwares de

simulacao e de realidade virtual, entre outros).

EM13CNT302 - Comunicar, para publicos variados, em diversos contextos, resultados de
anélises, pesquisas e/ou experimentos, elaborando e/ou interpretando textos, graficos,
tabelas, simbolos, c6digos, sistemas de classificacio e equacoes, por meio de diferentes
linguagens, midias, tecnologias digitais de informacao e comunicacio (TDIC), de modo a
participar e/ou promover debates em torno de temas cientificos e/ou tecnologicos de

relevancia sociocultural e ambiental.

EM13CNT306 - Avaliar os riscos envolvidos em atividades cotidianas, aplicando
conhecimentos das Ciéncias da Natureza, para justificar o uso de equipamentos e
recursos, bem como comportamentos de seguranca, visando a integridade fisica,
individual e coletiva, e socioambiental, podendo fazer uso de dispositivos e aplicativos

digitais que viabilizem a estruturac@o de simulacoes de tais riscos (BRASIL, 2018).

A sequéncia didatica pode ser utilizada como introducao ou reforco de conteudo
pertencente a tematica de estrutura atomica, cabendo ao docente escolher qual seria a
melhor proposta para a sua turma. A partir disso, seguem abaixo as duas sugestoes

mencionadas:

Sequéncia didatica para introducao do conteado
Tema

- Estrutura atomica.

Pablico

- 19 série do Ensino Médio.

Periodo
- 20 Bimestre (Curriculo Minimo de Quimica — SEEDUC) (RIO DE JANEIRO, 2012)




Objetivo Geral
- Trabalhar uma visao diferente sobre a tematica de estrutura atomica utilizando dispositivos

tecnolégicos.

Tempo

- 150 min (3 tempos de aula).

Conceitos prévios

- Modelos atomicos.

Recursos necessarios
- Tablets de 7 polegadas com o aplicativo “Construa Seu Atomo” instalado ou computadores
de mesa com os softwares “Bluestacks3” e “Construa Seu Atomo” instalados.

- Internet (somente para instalacao dos programas necessarios).

Metodologia

Etapal

De forma a introduzir a temética a ser trabalhada e a agucar a curiosidade dos alunos para a
futura atividade, o professor pode entregar, como leitura de casa, textos incentivadores com
o objetivo de direcionar os jovens para um determinado contexto. Segue abaixo o trecho do
livro “Breve Historia de Quase Tudo" de Bill Bryson, Editora Cia das Letras que pode ser

utilizado como texto estimulante:

“Bem vindo. E parabéns. Estou encantado com seu sucesso. Chegar aqui nao foi facil, eu

sei. Na verdade suspeito que foi um pouco mais dificil do que vocé imagina.

Para inicio de conversa, para vocé estar aqui agora, trilhées de atomos agitados tiveram
que se reunir de uma maneira intricada e intrigantemente providencial afim de crig-lo. E
uma organizacdo tao especializada e particular que nunca antes foi tentada e sé existira
desta vez. Nos proximos anos (esperamos), essas particulas minusculas se dedicardo
totalmente aos bilhbes de esforcos jeitosos e cooperativos necessdrios para manté-lo
intacto e deixa-lo experimentar o estado agradabilissimo, mas ao qual nao damos o devido

valor, conhecido como existéncia.

programa podera ser baixado através do link: https://www.bluestacks.com/pt-br/index.html



Por que os dtomos se dao esse trabalho é um enigma. Ser vocé nao é uma experiéncia
gratificante no nivel atbmico. Apesar de toda atencdo dedicada, seus atomos, na verdade,
nem ligam para vocé — eles nem sequer sabem que vocé existe. Nao sabem nem que eles
existem. Sao particulas insensiveis, afinal, e nem estao vivas. (A idéia de que se vocé
desintegrasse, arrancando com uma pinca um atomo de cada vez, produziria um
monticulo de poeira atomica fina, sem nenhum sinal de vida, mas que constituiria vocé, é
meio sinistra.) No entanto, durante sua existéncia, eles responderao a um so6 impulso

dominante: fazer com que vocé seja vocé.

A ma noticia é que atomos sao voltiveis e seu tempo de dedicacao é bem passageiro. Mesmo
uma vida humana longa dura apenas cerca de 650 mil horas. E quando esse marco
modesto é atingido, ou algum outro ponto préximo, por motivos desconhecidos, os seus
atomos vao “desligar” voce, silenciosamente se separardo e passardo a ser outras coisas.

Aivocéjaera.

Mesmo assim, vocé pode se dar por satisfeito de que isso chegue a acontecer. No universo
em geral, ao que sabemos, ndo acontece. E um fato estranho, porque os Gtomos que tdo
liberal e amigavelmente se retinem para formar os seres vivos na Terra sao exatamente os
mesmos que se recusam a fazé-lo em outras partes. Por mais complexa que seja, no nivel
quimico a vida é curiosamente trivial: carbono, hidrogénio, oxigénio e nitrogénio, um
pouco de calcio, uma pitada de enxofre, umas particulas de outros elementos bem comuns
— nada que vocé nao encontre na farmacia mais proéxima -, e isso é tudo que vocé precisa.
A tnica coisa especial nos Gtomos que o constituem é constituirem vocé. E o milagre da

vida.

Quer constituam ou ndo a vida em outros cantos do universo, os atomos fazem muitas
outras coisas. Na verdade fazem todas as outras coisas. Sem eles, ndo haveria dgua, ar ou
rochas, nem estrelas nem planetas, nuvens gasosas de nebulosas rodopiantes ou qualquer
das outras coisas que tornam o universo tdo proveitosamente substancial. Os Gtomos s@o
tdo numerosos e necessarios que nos esquecemos facilmente de que eles nem precisariam
existir. Nenhuma lei exige que o universo se encha de particulas pequenas de matéria ou
produza luz e gravidade e as outras propriedades fisicas das quais depende nossa
existéncia. Na verdade, nem precisaria haver um universo. Durante a maior parte do

tempo, nao existia. Nao existia nada — absolutamente nada, por toda a parte.




Portanto, ainda bem que existem atomos. Mas o fato de que vocé possui atomos e de que
eles se agrupam de maneira tao prestativa é apenas parte do que fez com que vocé existisse.
Para estar aqui agora, vivo no século XXI e suficientemente inteligente para saber disso,
vocé também teve de ser o beneficiario de uma cadeia extraordinaria de boa sorte

biolégica.

(...) Além de sorte de ater-se, desde tempos imemoriais, a uma linha evolucionaria
privilegiada, vocé foi extremamente — ou melhor, milagrosamente — afortunado em sua
ancestralidade pessoal. Considere o fato de que, por 3,8 bilhoes de anos, um periodo maior
que a idade das montanhas, rios e oceanos da Terra, cada um dos seus ancestrais por parte
de pai e mae foi suficientemente atraente para encontrar um parceiro, suficientemente
saudavel para se reproduzir e suficientemente abencoado pelo destino e pelas
circunstancias para viver o tempo necessario para isso. Nenhum de seus ancestrais foi
esmagado, devorado, afogado, morto de fome, encalhado, aprisionado, ferido ou desviado
de qualquer outra maneira da missdo de fornecer uma carga minuscula de material
genético ao parceiro certo, no momento certo, a fim de perpetuar a tnica seqiiéncia
possivel de combinacoes hereditarias capaz de resultar — enfim, espantosamente e por um
breve tempo — em voce.”

(Trecho retirado do livro “Breve Historia de Quase Tudo” — Bill Bryson)

Etapa Il

Situacao 1: caso a instituicao tenha os tablets de 7” necessarios para execuc¢ao da atividade.
- De forma prévia, o professor devera instalar o aplicativo “Construa Seu Atomo” em todos
os tablets que serao utilizados na atividade. O aplicativo encontra-se disponivel na loja da

Google.

Situacdo 2: caso a instituicdo tenha computadores de mesa disponiveis na sala de

informatica para execucao da atividade.

- Antecipadamente, o docente deverd instalar o programa “Bluestacks” em todos os
computadores de mesa. E importante frisar que o Bluestacks é um software que simula um
ambiente Android para que os aplicativos disponiveis na loja da Google sejam executados.
Em seguida, o professor instalara o aplicativo “Construa Seu Atomo” em todos os desktops

que serao utilizados na atividade. O aplicativo encontra-se disponivel na loja da Google.




Etapa III: (100 minutos ou 2 tempos de aula)

- Nos 20 minutos iniciais de aula o professor organizara sua turma de forma individual ou
em grupos (da forma que preferir) para iniciar sua atividade. Cada aluno ou grupo tera
acesso a um dispositivo tecnologico (tablet ou computador de mesa) com o aplicativo
“Construa Seu Atomo” instalado. Em seguida, nos proximos 30 minutos, o docente pedira
aos alunos que manuseiem o software de forma livre atentos as informacoes que venham a
aparecer na tela do dispositivo. Posteriormente, nos 50 minutos finais, o mediador fara
algumas indagacoes aos alunos e, com isso, levantara algumas discussoes acerca da estrutura
do atomo. Por exemplo, o que aconteceu quando tentaram adicionar uma subparticula
(préton, néutron e elétron) em uma regiao equivocada, qual a tinica particula que fez com
que o simbolo quimico na tela do dispositivo fosse alterado, quais as particulas que faziam
com que o numero de massa fosse alterado, qual a anica particula que fazia com que o
numero atomico sofresse alteracao, qual o motivo dos elétrons ocuparem camadas
diferentes e, por fim, qual a camada eletronica que sofre alteracao ao adicionar ou retirar
elétrons. Essas sdo apenas algumas sugestoes de possiveis perguntas que levantarao

discussoes muitissimo interessantes para construcao do conhecimento.
Etapa IV: (50 minutos ou 1 tempo de aula)

- Elabore uma atividade solicitando aos alunos, individualmente ou em grupos, que
representem trés espécies quimicas distintas utilizando o aplicativo “Construa Seu Atomo”
e, em seguida, que respondam a algumas questoes relacionadas a essas espécies retratadas.

Se preferir, podera utilizar a atividade proposta abaixo:

ATIVIDADE
1) Represente as espécies quimicas descritas abaixo e responda as perguntas a seguir:
A. Espécie quimica 1: construa o &tomo com 11 prétons, 12 néutrons e 10 elétrons.
B. Espécie quimica 2: construa o &tomo com 9 prétons, 10 néutrons e 10 elétrons.

C. Espécie quimica 3: construa um dtomo neutro de Berilio (Be).




QUESTIONARIO
1) Podemos afirmar que o nome e simbolo representado pela espécie quimica 1 sao:
(A) Sodio e Na.
(B) Neonio e Ne.
(C) Magnésio e Mg.
(D) Aluminio e Al.

2) Podemos afirmar que a distribuicao eletronica representada pela a espécie quimica 1
é:

(A) 1s2 252 2pb 3st

(B) 1s2 282 2p5

(C) 152 252 2pb

(D) 1s2 252 2p% 3s2

3) Podemos afirmar que o elemento quimico representado pela espécie quimica 2 possui:
(A) 1 camada ou nivel.

(B) 2 camadas ou niveis.

(C) 3 camadas ou niveis.

(D) 4 camadas ou niveis.

4) Podemos afirmar que o elemento quimico representado pela espécie quimica 2 é um:
(A) Elemento neutro.

(B) Cation.

(C) Anion.

(D) Nenhuma das alternativas mencionadas.

5) Podemos afirmar que o elemento quimico representado pela espécie quimica 3 possui:
(A) 2 protons.
(B) 3 protons.
(C) 4 proétons.
(D) 5 prétons.

6) Podemos afirmar que o elemento quimico representado pela espécie quimica 3 possui:
(A) 5 elétrons.
(B) 4 elétrons.
(C) 3 elétrons.



(D) 2 elétrons.

Avaliacao

- Formativa (qualitativo): caso julgue necessario, o professor podera utilizar os feedbacks
apresentados pelos alunos por meio de didlogos e comentarios da propria atividade,

individualmente ou em grupo, executada ao longo do processo para avalia-los.

- Somativa (quantitativo): caso julgue necessario, o professor podera utilizar a propria
atividade, individualmente ou em grupo, executada na etapa IV para avalia-los ou podera
elaborar uma nova atividade com questoes relacionadas a mais trés espécies quimicas

diferentes.

Resultados esperados

- Espera-se inovacao em relacao as metodologias tradicionais de ensino e que os alunos
entendam e compreendam alguns conceitos quimicos, em especial, estrutura atomica a
partir de uma atividade ladica em sala de aula, além de trazer a tona os recursos digitais que

a cada dia passam a se tornar mais presentes na vida do aluno e da escola.

Sequéncia didatica para reforco do conteudo
Tema

- Estrutura atomica.

Puablico

- 19 série do Ensino Médio.

Periodo
- 20 Bimestre (Curriculo Minimo de Quimica — SEEDUC) (RIO DE JANEIRO, 2012).

Objetivo Geral
- Trabalhar uma visao diferente sobre a tematica de estrutura atomica utilizando dispositivos

tecnolégicos.

Tempo

- 150 min (3 tempos de aula).




Conceitos prévios
- Modelos atomicos;
- Estrutura atomica;

- Distribuicao eletrénica.

Recursos necessarios
- Tablets de 7 polegadas com o aplicativo “Construa Seu Atomo” instalado ou computadores
de mesa com os softwares “Bluestacks4” e “Construa Seu Atomo” instalados.

- Internet (somente para instalacao dos programas necessarios).

Metodologia

Parte-se do pressuposto que o docente ja tenha trabalhado e discutido os conceitos prévios

necessarios para compreensao da atividade por parte dos alunos.

Etapal

Situacao 1: caso a instituicao tenha os tablets de 7” necessarios para execucao da atividade.
- De forma prévia, o professor devera instalar o aplicativo “Construa Seu Atomo” em todos
os tablets que serao utilizados na atividade. O aplicativo encontra-se disponivel na loja da

Google.

Situacao 2: caso a instituicdo tenha computadores de mesa disponiveis na sala de

informatica para execucao da atividade.

- Antecipadamente, o docente devera instalar o programa “Bluestacks” em todos os
computadores de mesa. E importante frisar que o Bluestacks é um software que simula um
ambiente Android para que os aplicativos disponiveis na loja da Google sejam executados.
Em seguida, o professor instalara o aplicativo “Construa Seu Atomo” em todos os desktops

que serao utilizados na atividade. O aplicativo encontra-se disponivel na loja da Google.
Etapa II: (100 minutos ou 2 tempos de aula)

- Nos 20 minutos iniciais de aula o professor organizara sua turma de forma individual ou

em grupos (da forma que preferir) para iniciar sua atividade. Cada aluno ou grupo tera

programa podera ser baixado através do link: https://www.bluestacks.com/pt-br/index.html



acesso a um dispositivo tecnologico (tablet ou computador de mesa) com o aplicativo
“Construa Seu Atomo” instalado. Em seguida, nos préximos 30 minutos, o docente pedira
aos alunos que manuseiem o software de forma livre atentos as informacées que venham a
aparecer na tela do dispositivo. Posteriormente, nos 50 minutos finais, o mediador fara
algumas indagacoes aos alunos de forma a ratificar os conceitos trabalhados teoricamente
nas aulas que antecederam a atividade e, com isso, levantara algumas discussoes acerca da
estrutura do 4tomo. Por exemplo, o que aconteceu quando tentaram adicionar uma
subparticula (proton, néutron e elétron) em uma regiao equivocada, qual a tinica particula
que fez com que o simbolo quimico na tela do dispositivo fosse alterado, quais as particulas
que faziam com que o nimero de massa fosse alterado, qual a Gnica particula que fazia com
que o nimero atoémico sofresse alteracao, qual o motivo dos elétrons ocuparem camadas
diferentes e, por fim, qual a camada eletronica que sofre alteracao ao adicionar ou retirar
elétrons. Essas sdo apenas algumas sugestoes de possiveis perguntas que levantarao

discussOes muitissimo interessantes.
Etapa III: (50 minutos ou 1 tempo de aula)

- Elabore uma atividade de reforco do contetudo solicitando aos alunos, individualmente ou
em grupos, que representem trés espécies quimicas distintas utilizando o aplicativo
“Construa Seu Atomo” e, em seguida, que respondam a algumas questoes relacionadas a

essas espécies retratadas. Se preferir, podera utilizar a atividade proposta abaixo:

ATIVIDADE
1) Represente as espécies quimicas descritas abaixo e responda as perguntas a seguir:
A. Espécie quimica 1: construa o atomo com 11 protons, 12 néutrons e 10 elétrons.
B. Espécie quimica 2: construa o &tomo com 9 prétons, 10 néutrons e 10 elétrons.

C. Espécie quimica 3: construa um dtomo neutro de Berilio (Be).

QUESTIONARIO
1) Podemos afirmar que o nome e simbolo representado pela espécie quimica 1 so:
(A) Sodio e Na.
(B) Neonio e Ne.
(C) Magnésio e Mg.
(D) Aluminio e Al.




2) Podemos afirmar que a distribuicao eletronica representada pela a espécie quimica 1
é:

(A) 1s2 252 2p0 3st

(B) 1s2 282 2p5

(C) 152 252 2pb

(D) 1s2 252 2p% 3s2

3) Podemos afirmar que o elemento quimico representado pela espécie quimica 2 possui:
(A) 1 camada ou nivel.

(B) 2 camadas ou niveis.

(C) 3 camadas ou niveis.

(D) 4 camadas ou niveis.

4) Podemos afirmar que o elemento quimico representado pela espécie quimica 2 é um:
(A) Elemento neutro.

(B) Cation.

(C) Anion.

(D) Nenhuma das alternativas mencionadas.

5) Podemos afirmar que o elemento quimico representado pela espécie quimica 3 possui:
(A) 2 protons.
(B) 3 protons.
(C) 4 prétons.
(D) 5 protons.

6) Podemos afirmar que o elemento quimico representado pela espécie quimica 3 possui:
(A) 5 elétrons.
(B) 4 elétrons.
(C) 3 elétrons.
(D) 2 elétrons.

Avaliacao
- Formativa (qualitativo): caso julgue necessario, o professor podera utilizar dos feedbacks
apresentados pelos alunos por meio de didlogos e comentarios da propria atividade,

individualmente ou em grupo, executada ao longo do processo para avalia-los.




- Somativa (quantitativo): caso julgue necessario, o professor podera utilizar a prépria
atividade, individualmente ou em grupo, executada na etapa IV para avalia-los ou podera
elaborar uma nova atividade com questoes relacionadas a mais trés espécies quimicas

diferentes.

Resultados esperados

- Espera-se inovacao em relacdo as metodologias tradicionais de ensino e que os alunos
entendam e compreendam alguns conceitos quimicos, em especial, estrutura atomica a
partir de uma atividade ladica em sala de aula, além de trazer a tona os recursos digitais que

a cada dia passam a se tornar mais presentes na vida do aluno e da escola.
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