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APRESENTACAO

Caro Professor,

Esta sequéwcia didatica é o produto de uwma
dissertagdo de westrado do Programa de Pés-
Graduagdo em Ensivo de Quimica da UFRJ, vo dual
Vocg encontra sugestBes para o ensivo da duimica
orgavica utilizando a cowtextualizagdo e a
transversalidade.

A sequéucia didatica contém 3 mowmentos, com
duragdio de 12 aulas, sendo na EIA cada anla com
@D minutos e vo ensivio médio reaular 50 minutos
cada.

O desenvolvimento desta sequéncia tewm wicio
através da apresentagdo de uma problematica: o
uso do solo como fonte de vida due pode dialogar
com a educagdo ambiental, a duimica orgavica e o
debate sobre quimica verde.

Para a construgdo das estratéoias pedanboicas,

foram utilizados os referenciais tedricos Paulo
Freire e Edgard Worin,

Com isso, espera-se due esse waterial possa
contribuir principalmente vas atividades ewm sala
de aula para 3% série do ensivo wédio regular e
educagdo de jovens e adultos (EJA). Desejamos
uma boa apreciagdo do wmaterial e que ele possa
contribuir para um melhor desewvolvimento de sua
pratica pedagbaica.

Comegaremos com a proposicdo das perguntas
temdticas incentivadoras do didlogo efon debate
vicial,

O ewsivo interdisciplinar de quiica, biologia, fisica
¢ geografia amplia compreevsdo dos alumos sobre
duestbes ambiewtais, como por exemplo o tema
solo.

Fonte: https://br.pinterest.com/pin

Qual o papel da educagdo ambiental vo
ensive de dquimica?
Qual a diferenga entre agrotéxicos e
fertilizantes?
E 0 que esses processos tém em comum?
Vocé sabe o que é lixiviagdo do solo?
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Sera due Vocé compreende a importancia do solo para a sua vida?
1. 1° Momento — sewnsibilizagdo tematica e anla expositiva.

Duragdo: 2. anlas
- EJA — 2 tempos de @D wminutos cada,
- Busin Médio Regular — 2 tempos de 50 minutos cada.
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Fonte: https://www.dicionariopopular.com/emoji-pensativo/

Objetivo: Introduzir o conteudo da quimica organica promovendo uma contextualizagdo com o uso
dos agrotodxicos e sua relacdo com a vida do solo abordado na educagao ambiental critica.

O momento 1 foi subdividido em 2 etapas:

a) exposicao dialdgica/aula introduzindo a Quimica organica, utilizando slides (apéndice) com as
férmulas moleculares e estruturais dos agrotdxicos mais utilizados no Brasil, para apresentar
os conteudos de cadeias carbdnicas (quanto ao fechamento da cadeia, disposicao dos atomos,
tipos de ligagéo e natureza dos atomos), classificagdo quanto ao numero de carbonos (primario,
secundario, terciario e quaternario), tipos de ligacbes quimicas (simples, dupla, tripla, pi e
sigma) usando as estruturas dos agrotoxicos (glifosato, DDT, 2,4 D, ect), nomenclatura dos
compostos e identificacdo das fungdes orgéanica, duragao em torno de 30 minutos;

b) contextualizagdo da quimica orgénica com os agrotoxicos abordando a saude do trabalhador
rural e o consumidor.

Professor, inicie a aula solicitando aos alunos questionamentos do tipo: Quais sao as partes do solo?
O que ¢é agrotoxico? O que é fertilizante? Qual a diferenga entre agrotéxico e fertilizante? Quais os
elementos quimicos essenciais a vida dos vegetais? Qual o papel do solo na nossa alimentagao?
Quais elementos quimicos estdo presentes no nosso organismo? De onde vem os metais,
principalmente os toxicos? Esse questionamento e discussao pode durar em média 20 minutos.

Surgirdo diferentes respostas e o professor devera escrever vo duadro as
andlises citadas e pedir aos alumos due avotem para posteriorimente
discutirewm.

Esse € um tema no qual muitos ndo se dao conta da sua relevancia, mas esta no nosso cotidiano.
Por exemplo, ao ingerirmos os alimentos ou simplesmente bebermos uma agua ou suco, estamos
em contato com algum tipo de agrotoxico. Para compreendermos melhor esse tema, vamos utilizar a
internet para aprofundar os conhecimentos sobre o solo, o qual devera ser utilizado a pesquisa para
os alunos discutirem em dupla. Esta etapa de pesquisa e discussédo pode durar em meédia 30 minutos.
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Proposta de Texto de apoio para o momento 1: falando sobre o solo e
pesquisando sobre os solos brasileiros.

Texto: Solo

O solo é formado pela decomposicdo das rochas, conhecido pelo processo denominado
intemperismo.

A sua composigao varia de um tipo do solo para outro, pois apresentam diferentes tipos de elementos
guimicos, o que altera sao os fatores como: vento, biodiversidade, sol, seres vivos e clima. De modo
geral o solo apresenta 45% de elementos minerais, 25% de ar, 25% de agua e 5% de matéria organica.
O solo se apresenta por trés fases: sélido (matéria organica e inorganica) originadas do intemperismo
das rochas e na decomposi¢ao dos seres vivos que formam o humus.

O solo ndo é apenas o “chao” que pisamos, mas sim onde estabelecemos as mais diversas atividades.
Neste sentido, o solo € um elemento essencial das dindmicas ambientais e sociais, pois €&
indispensavel para as mais diversas atividades humanas, desde as mais simples até aquelas que
envolvem os ambitos econdmicos e politicos.

Fonte: https://mundoeducacao.uol.com.br/geografia/o-solo.htm

APSS a pesquisa e o debate, peca aos alunos para responderem ao duestiondrio
a seguir, o dual deve estar impresso. Este momento wecessitard de 2.0
minutos. As dquesttes que eles irdo respovder servirdo de apoio para dque Vocé
possa idevtificar, juntamente com as discussses iviciais, o couhecimento prévio
dos aluvos, relativoes ao conteddo de dquimica orgavica.

http://solonaescolageografiausp.blogspot.com/2014/05/pessoal-qual-importancia-do-solo-para-o.html




Questionario

1) Qual a composi¢do do Solo?

2) Considere a composi¢cdo do Dicloro-Difenil-Tricloroetano (DDT) se tornou um dos mais
conhecidos inseticidas de baixo custo. Comecgou a ser utilizado na Segunda Guerra Mundial
para eliminar insetos e combater as doencas emitidas por eles como a Maléria, Tifo e Febre
amarela, era usado também por fazendeiros para controlar pestes agricolas. Como vocé
classificaria essa estrutura quanto a cadeia carbdnica? Identifique a fungédo organica presente no
DDT.

Cl
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Fonte: https://mundoeducacao.uol.com.br

3) Qual a importancia do solo para 0s seres vivos?

4) Quais sdo os impactos ambientais do uso excessivo de agrotdxicos?

5) Qual a diferenca entre agrotdxico e fertilizante? E para que finalidade s&o utilizados na
agricultura?




2. 2° Momento — RODA DE CONVERSA SOBRE LIXIVIACAO € SEUS
TIWMPACTOS SOCTOAMBIENTAL

Duragdo: 2 anlas
- EJA — 2 tempos de G0 minutos cada.
- Busine Médio Regular — 2 tewmpos de 50 minutos cada.

Objetivo: Compreender o processo de lixiviagao.

Roda de Conversa — mediada pela docente levantando os temas relacionados a lixiviagao e seus
impactos socioambiental, com duragao de 30 minutos.

RODA DE CONVERSA

oy
b oz o

Fonte: https://portalcoroado.com.br/

Professor, inicie a aula abordando o tema de lixiviagao, abrindo assim, uma roda de conversa
Onde os alunos explanardo seus conhecimentos.

Neste momento abordaremos o tema lixiviagdo vos seguintes aspectos:
- O que é lixiviagdo?

- Quais as consequéncias da lixiviagdo?

- Quais os tipos de lixiviagdo?

Para este momento sera utilizado um texto de apoio.
Texto: Lixiviagao

Lixiviagao € a solubilizagdo dos constituintes quimicos de um material que pode ser 0 solo ou um
componente solido poroso.

Lixiviar significa lavar, carregar, dissolver, sendo um processo que quando ocorre com o solo, carrega
varios de seus nutrientes e outras substéncias dissolvidas, deixando-o, de modo geral, mais pobre.
Pode também carrear substancias toxicas que estivessem presentes neles, que foram adicionadas
na forma de agrotoxicos, fertilizantes ou residuos de industrias e descartes inapropriados.

Lixiviagao do solo

Geologicamente, lixiviagao significa extrair as substancias quimicas que fazem parte da composi¢ao
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da rocha, mineral ou solo que podem ser solubilizadas por um fluido percolante e que vao caracterizar
0 inicio da erosao.

Como ocorre a lixiviagdo do solo?

E um processo devido a eros&o provocado a partir da lavagem do solo, em geral ocorre em solo sem
cobertura vegetal causando a diminuigdo da fertilidade ao longo dos anos.

Geralmente a lixiviagdo ocorre em solos desmatados, queimados, onde ocorre intensas chuvas,
ocorrendo as enxurradas causadas pela precipitagcdo, que carregam os compostos superficiais do
solo de cima para baixo.

O empobrecimento do solo € uma das consequéncias geradas pelo processo de lixiviagao, vale
ressaltar que esse fator abre espaco para diversos impactos ambientais, como os causados pelo
aumento do uso de fertilizante e agrotoxicos.

Como evitar a lixiviagdo do solo?

A lixiviagao pode ser evitada mantendo o solo sempre coberto com plantas e residuos de culturas.

Fonte: https://www.ecycle.com.br/lixiviacao/

Autoria Prépria




2. 2" Momento — PREPARANDO O PROJETO DE EXPERIMENTACAO

Puragdo: Oito anlas
- EJA — © tempos de D minutos.
- Evsino Médio Regular — & tempos de 50 minutos.

Objetivo: Descrever as fases de formagao, o perfil pedolégico e a composigcao dos solos.

Ultimamente ha uma escassez de aulas praticas e experimentais nas escolas seja ela publica ou
privada, muitas ndo possuem laboratério, o que deixa muitos docentes desmotivados para realizarem
tais atividades, levando em consideragao que muitas atividades experimentais podem ser realizadas
em sala de aula. Neste sentido, a auséncia de se ter aulas mais dinamicas vem afetando a
curiosidade e o interesse dos alunos nas ciéncias naturais, como também dificultando a construgao
do saber cientifico.

Metodologia

A turma sera dividida em sete grupos temdticos (GT), conforme apresentamos a sequir:

aT 1. Lixiviagdo

@T 2. Experimentagdo: Teor de Ferro na dgua lixiviada

GT 3. Experimentagdo: pH da doua lixiviada e do solo

GT4. Espectrofotbmetro (PROPOSTA ADICIONAL COM A COLABORACAOC DO
DOCENTE DE FLSICA).

@T 5. Agrotéxico: Confecsdo de Woléculas em jujba e palito de dewte dos compostos
presentes nos agrotéxicos. (PROPOSTA LUDICA DE CONTINUIDADE DA TEMATICA
SOLO X AGROTOXICOS).

Fonte: https://pt.vecteezy.com/arte-vetorial/3047873-sala-de-aula-com-criancas-fazendo-experimentos-cientificos




4. Construindo o Protétipo de experimentagdo da lixiviagdo

Objetivo: Demonstrar como ocorre a erosao hidrica do solo.

Protétipo do Processo de Lixiviagao

Foi desenvolvido em 2 etapas:
Etapa 1 — Sistemas

Para esta atividade, corta-se a base de quatro garrafas PET. Na ponta da garrafa (parte superior da
garrafa, onde tem a rosca da tampa), a primeira € preenchida com solo, a segunda garrafa com solo,
plastico e papel, a terceira garrafa com solo, planta, papel e plastico. E a ultima garrafa com solo e
planta. Apds preparar o material, coloca-se o mesmo volume de agua para as quatro garrafas e
observa-se a infiltracdo de agua no solo. Apos cessar a infiltragao, colete a agua retida nas garrafas
utilizadas para suporte e quantifique o volume infiltrado em cada solo.

Foram construidos 4 sistemas com garrafas pets.

. Sistema 1 — controle — solo e agua.

. Sistema 2 — solo, agua e plastico, copos descartaveis e papel picado.

. Sistema 3 — solo, agua, copos descartaveis, plasticos, papel picado e plantas.
. Sistema 4 — solo, agua e planta.

Foi utilizada terra adubada com biofertilizante (compostagem + minhoca) — humus.

Para regar os sistemas foram utilizamos como agua destilada para a lavagem.

As plantas utilizadas foram: Salsa, Cebolinha e hortela.

Etapa 2 - Lixiviagao

. Lavagem — 1 vez ao dia com 100 ml de agua destilada em cada sistema;
. Coleta da agua da lavagem que permeou o solo.

Figura 1: Protétipo do Sistema

Fonte: Autoria propria

10




QUESTOES E SUGESTOES D
E ATIVIDADE
Sugestdes de utilizagdo das perguntas abaixo antes e apés o experimento, para due
05 alunos possam formular hipéteses do que ird acontecer, para depois, confrontar
com o0s resultados obtidos apés o experimento. Seria interessante escrever wo quadro
Negro as respostas dos alunos.

a) Quando se jogar a dgua sobre as amostras, ela se infiltrard (ewtrard vestes
solos) ou ficara ali parada?

b) Em dual das amostras a dauna vai comegar a pingar antes?

¢) Em qual das amostras a dgua vai pingar por mais tempo?

d) Qual amostra pingard mais agna?

e) Qual das amostras demorard mais tempo para comegar a pingar a daua?

f) A dgua que sair das amostras sera cristaliva on terd uma outra coloragdo?
9) Qual das quatro amostras armazevara mais agua?

h) Qual dessas amostras pode ser melhor para as plavtas terem e absorverem
dona para seun desenvolvimento e sobrevivéncia?

T i s
SN N

Fonte: https://revistapegn.globo.com/
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5. pH da dgua lixiviada e do solo

Experimento disponivel em: http://gnesc.sbqg.org.br/online/gnesc08/exper2.pdf. “Laboratério Aberto” -
GEPEQ - IQ - USP, Quimica Nova na Escola - Experimentos sobre Solos - N° 8, novembro/1998.

Andlise do pH do solo e da dgua lixiviada:

Material utilizado:

Amostra de solo e da agua lixiviada;

Indicador universal - papel de tornassol ou fita de pH;
Agua destilada;

2 béqueres de 50mL;

4 tubos de ensaio;

2 conta-gotas;

2 colheres (de cha) de plastico.

Procedimento:

Coloque um pouco de agua lixiviada em um béquer, no outro béquer uma colher da amostra de solo,
adicione agua destilada até a altura de 2 cm e agite bem. Espere sedimentar, retire com o conta-
gotas o liquido sobrenadante, passando-o para outro tubo, e adicione algumas gotas do indicador (ou
coloque uma tira do papel indicador universal, ou um pedaco de papel tornassol. No caso de ter usado
o papel de tornassol, espere alguns minutos para observar se ocorreu mudanga de cor. Se o0 solo e
a agua lixiviada for acido, o papel de tornassol azul ficara rosa; se for alcalino, o papel de tornassol
vermelho ficara levemente azulado.

Figura 2. Experimento pH da dona lixiviada

Fonte: Autoria propria

Amostra 1 (agua e solo) pH = 8
Amastra 2 (solo, agua e plastico, copos descartaveis e papel picadeipH =7
Amostra 3 {solo, dgua, copos descartdveis, plasticos, papel picado e plantas) pH= 1
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@. Experimento: +eor de ferro va doua lixiviada

Experimento disponivel em: http://gnesc.sbqg.org.br/online/gnesc08/exper2.pdf. “Laboratério Aberto”
- GEPEQ - IQ — USP. Quimica Nova na Escola - Experimentos sobre Solos - N° 8, novembro/1998.

Analise de ferro na agua lixiviada
Material utilizado:

1 béquer de 100 mi;

1 Erlenmeyer de 50 ml;

4 tubos de ensaio;

1 funil com suporte;

1 proveta de 25 ml;

papel filtro;

4 pipetas;

1 bastao de vidro;

solugao de acido cloridrico (HCI) 3 mol/L — 22 ml
Solugéo de tiocianato de potassio (KSCN) 0,02 mol/L — 22 ml (pode ser usado
aspirina).

Procedimento:

Coloque no béquer 20 ml da agua lixiviada, adicione cerca de 20 ml da solugao de acido cloridrico e
agite com o bast&o de vidro por alguns minutos. Coloque o papel-filtro no funil e monte um sistema
para filtracao. Filtre a mistura, recolhendo o filtrado no Erlenmeyer. Adicione o filtrado a um dos tubos
de ensaio até cerca de 2 cm de altura (mais ou menos 2 ml) e acrescente 5 gotas da solugédo de
tiocianato de potassio. Agite e observe. No outro tubo de ensaio, coloque a mesma quantidade de
acido cloridrico, adicione 5 gotas da solugao de tiocianato, agite e observe. Na interagdo entre ions
Fe3* (aq) e ions SCN- (aq) ocorre a formag&o do complexo hexatiocianoferrato(lll), [Fe(CN)e]* (aq),
que apresenta uma cor vermelha intensa, podendo-se assim detectar facilmente a presenca dos ions
Fed*.

Fe203.n H20 (no solo) + 3 HCI (aq) — 2 Fe*3 (aq) + 3 CI' (aq)
Fe* (ag) + SCN™ — [Fe(SCN)]** + SCN™ —[Fe(SCN)2]" + SCN- — [Fe(SCN)3]... + 3 SCN"—
[Fe(SCN)e]* (aq)

Figura 2: Experimentacdo de Teor de Ferro

Filtragdo com solo e HCI 1) Filtrado 2) Filtrado com tiocianato de potassio
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Fonte: Autoria propria

Questionamentos ao longo do
experimento:

- O que é pH?

- Qual o teor de ferro na dopna e o
solo vormal?

- Quais sdo as formas de
contaminagdo da dona por ferro?

14




7. PROPOSTA ADICIONAL COM A COLABORACAO DO DOCENTE DE
FISTCA

CONVERSANDO COM A FLSICA DAS CORES NA LIXIVIACAO
Construgdo de um fotdmetro de baixo custo

Com o auxilio do professor de fisica, o grupo foi designado a pesquisar e construir um prototipo de
espectrofotdbmetro, assim como compreender sua funcionalidade. Espectrofotometria no Ensino
Médio: Constru¢cdo de Um Fotdmetro de Baixo Custo e facil Aquisicdo. OLIVEIRA, P. C. C.; LEITE,
M. A. P. Disponivel em: http://gnesc.sbqg.org.br/online/gnesc38 2/13-EEQ-58-14.pdf.

Material utilizado:

- Gerador — bateria de 9 Volts,

- 2 resistores de 50 Ohms cada,

- fio,

- Led emissor,

- Led detector,

- cubeta translucida,

- multimetro

- amostra do solo, no nosso caso foi detectar a presenca de ferro no solo.

Procedimento para montagem do fotdmetro:

Para a fixagao da fonte de radiagao, do recipiente para amostra e do transdutor de radiagao, utilize a
caixa de passagem de PVC. O circuito deve ser montado na tampa da caixa de PVC. Os
potenciometros de 1kQ e 10kQ para o ajuste fino e grosso do sinal de saida e ao lado dos
potencidmetros devem ser fixados nos bornes, um preto e um vermelho, para conexdao com 0s
terminais do multimetro. No centro da tampa de PVC, deve ser feito um furo com o mesmo diametro
do cano de PVC, fixa-se esse cano com cola quente que funcionara como suporte para o recipiente
da amostra a ser analisada que, no caso, € um tubo de ensaio. Apds fixar na tampa da caixa os
componentes descritos anteriormente, perfura-se o cano de PVC em dois pontos diametralmente
opostos (um de frente para o outro), onde sao fixados o suporte para o LED e, na outra extremidade,
o LDR. O circuito elétrico deve ser montado ligando com fio de cobre os componentes (LDR, LED,
potencidometros e bornes) com o regulador de tensdo CI7808. Para concluir o circuito elétrico fixo na
tampa da caixa de PVC, devem ser ligadas as resisténcias de 330Q para o LED, 10kQ para o LDR e
680Q para o potencidmetro de 10kQ. Na parte interna da caixa de PVC, é fixado um conector para a
fonte de alimentag&o, uma chave do tipo liga/desliga e um LED para indicar que o instrumento esta
ligado.

Método utilizado:

e Uma amostra de solo com 83 g da cidade de Juiz de Fora (MG) é colocada dentro do
espectrofotdmetro.

e Hauma fonte de luz e um dispositivo chamado monocromador divide a luz em cores, ou melhor,
comprimentos de onda individuais.

e Uma fenda ajustavel permite apenas um comprimento de onda especifico através da solugéo
de amostra.

e O comprimento de onda da luz atinge a amostra, que estd em um pequeno recipiente chamado
de cubeta.
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¢ Aluz passa através da amostra e ¢é lida pelo detector.

O espectrofotdmetro é muito sensivel e qualquer interferéncia pode mostrar um resultado errado. As
cubetas tém papel fundamental e sua limpeza e correta utilizacdo sdo essenciais para a obtencao de
resultados corretos e confiaveis.

Monocromador
Fenda de saida

Detector

-

\ \
Fenda de entrada \\ /
\.
O .

Fonte luminosa

Fonte: https://www.sinergiacientifica.com.br/espectrofotometro-para-que-serve-como-funciona-quais-sao-seus-componentes/

Questdes para discussdo

As duestBes a seguir podem ser utilizadas pelo professor para due os conceitos
abordados duravte o experimento sejam discutidos com os aluvos.

a) Por due as coisas sao coloridas?

b) Por due o sinal de leitura do multimetro wnda duando substituimos o LED de
diferente cor?

¢) Por que a leitura do sival observado em uma solugédo diluida é mewor gue o
observado em uma solugdio concevtrada? Ha algum limite nesse comportamento?
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Figura 4: Protétipo do Espectrofotbmetro

Fonte: Autoria propria

Na andlise fotométrica, utiliza-se uma fonte due emite radiagdo wa faixa de
comprivmento de onda na regido do UV-visivel, escolnendo-se uma faixa de comprimento
de onda bem definida. A principal faixa de comprimento de onda utilizada esta situada
na regido em due o olho humavo € sewsivel, due estd localizada ewntre
aproximadamente 400 nwn e D00 wm vio espectro eletromaguético e denominada de
regido do visivel,

& __ « -

Fonte: https://es.123rf.com/clipart-vectorizado/f%C3%ADsico_qu%C3%ADmica.html?sti=ns3nj4gmaissnltd2i|




?. PROPOSTA LUDICA DE CONTINUIDADE DA TEMATICA SOLO X
AGROTOXICOS

O docente pode desewvolver a contivuidade da abordagem dos solos vo contexto dos
agrotéxicos, explorando as diferenciagses das woléculas orgamicas presentes westes
compostos com uma atividade lidica, explicada a seguir.

Agrotéxico - Confecsdo de Woléculas em jnuba e palito de dente dos compostos presentes
nos agrotéxicos

Método:

Para a montagem do modelo molecular utilizou-se gomas sortidas mais conhecidas como jujubas e
palitos de dente.

As moléculas escolhidas foram os presentes nos agrotoxicos: glifosato e DDT.

Os palitos sao para a representacao das ligacdes simples, duplas e triplas. As jujubas foram
utilizadas para simbolizar os elementos quimicos que forma cada molécula, elas foram perfuradas
com os palitos e utilizou-se um transferidor para que os angulos das ligagdes saissem mais 0 menos
como previsto, ja que nao tem como sair exato. Como as balas de gomas sao coloridas, foram
escolhidas cores para representar cada elemento.

ELEMENTO COR
CARBONO VERMELHO
NITROGENIO |VERDE
OXIGENTIO ABOBORA
FOSTFORO AMARELO
CLORO ROXO

Glifosato

Fonte: Autoria propria

Figura 4: Confecgdo de Moléounlas orgavicas tridimensionais

Acefato
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4. EXERCICTOS PROPOSTOS NO WORP WALL

Word Wall € uma plataforma projetada para a criagdo de atividades personalizadas, em modelo
gamificado, utilizando apenas poucas palavras.

O primeiro passo para uso da plataforma é acessar http://wordwall.net/pt, e clicar em “Iniciar sessao”.
E possivel efetuar um registro no site, ou mesmo logar com sua conta google. Mesmo antes de
realizar login, o usuario ja tem acesso, a partir da pagina inicial, a varios modelos de atividades
criadas por outros usuarios da plataforma, o que ja confere uma visao geral de algumas possibilidades
de aplicagéo.

Alouws links vio word wall para educagdo ambiental

httpsi//wordwallnet/pt/resonrce/ 507314/ duiz-alimentos-org“oC2 TopA2nicos-2.

https:/[wordwallnet/pt/resource/16541424/agrot1oC2 loB3Xicos

https:/[wordwallwet/pt/resource/14440566/os-tipos-de-
polni“7oC3 oA F 70 C3%T0A30

https.//wordwallwet/pt/resource/ 45752 5/ as-atividades-econloC3ToB4wmicas-
e-os-impactos-ambientais

https://wordwallmet/pt/resource/ 22672350/ agrot 73 ToBAXicos-e-alimentos-
0rg“loC3loA2MiCoS

https://werdwallmet/pt/resonrce/2.00152.2.49/solo

https://wordwallmet/pt/resource/ 40422 4/Vil10C3 oA o-molecular
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10. SUGESTOES DE BXERCICTIO

1)

(Enem - 2017) O desgaste acelerado sempre existira se o agricultor nao tiver o devido
cuidado de combater as causas, relacionadas a varios processos, tais como:
empobrecimento quimico e lixiviagdo provocados pelo esgotamento causado pelas
colheitas e pela lavagem vertical de nutrientes da agua que se infiltra no solo, bem
como pela retirada de elementos nutritivos com as colheitas. Os nutrientes retirados,
quando nao repostos, sdo comumente substituidos por elementos téxicos, como, por
exemplo, o aluminio.

LEPSCH, I. Formagao e conservagéo dos solos. Sdo Paulo: Oficina de Textos, 2002 (adaptado).

A dindmica ambiental exemplificada no texto gera a seguinte consequéncia para o solo
agricultavel:

2)

a) alavaradan da acide>

b) ampliacido da salinidade.

c) formacgao de vogorocas.

d) remogao da camada superior.

e) intensificacdo do escoamento superficial

(Enem) Um dos principais objetivos de se dar continuidade as pesquisas em erosao
dos solos € o de procurar resolver os problemas oriundos desse processo, que, em
ultima analise, geram uma série de impactos ambientais. Além disso, para a adogao
de técnicas de conservagao dos solos, € preciso conhecer como a agua executa seu
trabalho de remocgéao, transporte e deposi¢cao de sedimentos. A erosio causa, quase
sempre, uma série de problemas ambientais, em nivel local ou até mesmo em grandes
areas.

GUERRA, A. J. T. Processos erosivos nas encostas. In: GUERRA, A. J. T.; CUNHA, S. B. Geomorfologia: uma

A pre

atualizacao de bases e conceitos. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 2007 (adaptado).

servacgao do solo, principalmente em areas de encostas, pode ser uma solugao para

evitar catastrofes em fungao da intensidade de fluxo hidrico. A pratica humana que segue no
caminho contrario a essa solugao &

a)
b)
c)
d)
e)

a aragao.

o terraceamento.
0 pousio.

a drenagem.

A Aeecmatamaentn
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3) Sobre os tipos de agrotdxicos, relacione-os a praga que combatem:

(1) Herbicidas
(2) Fungicidas
(3) Bactericidas
(4) Inseticidas

() combatem as bactérias.

() combatem os fungos.

() combatem plantas invasoras.
() combatem insetos.

Assinale a ordem correta:

a) 2,1,3,4
b) 3,1,2,4

C) 23214

d) 3,4,1,2

4) (Enem — 2012) A producao mundial de alimentos poderia se reduzir a 40% da atual
sem a aplicacdo de controle sobre as pragas agricolas. Por outro lado, o uso
frequente dos agrotéxicos pode causar contaminagdo em solos, aguas superficiais e
subterraneas, atmosfera e alimentos. Os biopesticidas, tais como a piretrina e a
coronopilina, tém sido uma alternativa na diminuicdo dos prejuizos econémicos,
sociais e ambientais gerados pelos agrotdxicos.

", S
)ﬁ/"ﬂ
e g oo T, T —
-y oy w
J_T H III_ 'l
= o,
o

Pirciring

CaorormogElina

Identifique as fungdes organicas presentes simultaneamente nas estruturas dos dois
biopesticidas apresentados:

a) Eter e éster.

hY Cetona e é<tar

c) Alcool e cetona.

d) Aldeido e cetona.

e) Eter e acido carboxilico.
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5) (Enem — 2012) O glifosato € um herbicida de uso agricola, nao seletivo, de amplo espectro,
para uso pos-emergéncia. A agao do glifosato se da devido suprimir a capacidade da planta
em gerar aminoacidos aromaticos. O glifosato de aménio € um composto utilizado para o
controle das chamadas plantas daninhas pelos agricultores. No entanto, foram desenvolvidas
as chamadas plantas tolerantes ao glicosato que sao plantas nas quais foi introduzido genes
codificadores de uma enzima glifosato oxidoredutase. Estes genes sao utilizados para produzir
plantas transformadas tolerante ao herbicida glifosato. O glifosato de aménio € o sal do acido
cuja estrutura esta apresentada a seguir.

H(}/’|""‘-.,-"“' \)]\j

Na estrutura quimica deste acido encontram-se fungdes organicas importantes, qual opgéao
indica duas fungdes organicas presentes nesta molécula?

a) Amina e carboxila
hY Aleoan! e carbhAvila
c) Amida e carboxila
d) Aldeido e alcool

e) Carboxila e aldeido

6) “O prestigio que a Amazénia tem no Brasil é inegavel. O desmatamento da maior floresta
tropical do mundo é monitorado de perto. Politicas para a regido sdo tema nos debates
eleitorais. Ha fiscalizagao e pressao popular. Infelizmente, outros biomas nédo gozam do mesmo
prestigio. O Cerrado € um exemplo. Enquanto o desmatamento esta em queda na Amazdnia,
ele so6 cresce no Cerrado. Se essa tendéncia continuar, o desmatamento do Cerrado pode se
tornar o novo grande vilao ambiental do Brasil”.

CALIXTO, B. Desmatamento do Cerrado, o novo vildo ambiental do Brasil. Revista Epoca, out. 2014. Disponivel
em: http://epoca.globo.com. Acesso em: 26 jun. 2014.

A consequéncia mais grave do processo de desmatamento do Cerrado sobre os solos desse
dominio é:

a) o aumento da acidez

b) a redugéo da laterizagao natural

C) nnnnn fFicrarans Adae Nracacence arnc ivAc
d) o surgimento da desertificagao

e) aformacéo de areais inférteis




71 Q manejo adequado do salo possibilita a manutencdo de sua fertilicade a medida que as
trocas de nutrientes entre matéria organica, agua, solo & o ar s&o manticlas para garantir a
prodicio. Algumas espécies idnicas de aluminio sdo toxicas, ndo so para a planta, mas para
miites grganismos comao as bactérias responsaveis pelas transformacdes no cicle do
nitragénio O aluminto danifica as membranas das celitlas das raizes e restringe & expansio
de suas pareces, com isse, a planta ndo cresce adequadamente, Para promover heneficios
para a producdo agricola, é recomendada a remediacdo do solo utiizando calcario (CaCQ3)

BRADY, N CoWEIL, B B, BElementos da natureza e propriedades dos solos. Forto Alegrs: Bookman, 2013
{adaptado).

Essa remediagdc promove no solo o{a)

a) diminuigdo do pH, deixando-o fértil.

b) seclubiizacdo do aluminio, ocorrendo sua lixiviacdo pela chuva,

c) interacdo do ion calcio com ¢ jon aluminio, produzindo uma liga metalica.

d) re&gaﬁ do carbonato de calcio com 0s lons aluminio, formando alumfmc mat&hco

e) D iy [ | D Fopupn rmpm od vm e P mpnen wn ] r v s ey e bww o by o e el § e e w3

2} (Enem) Pesticidas sdo contaminantes ambientais altamente téxicos aos seres vivos e,
geralmente, com grande persisténcia ambiental. A busca por rovas formas de eliminacdo dos
pesticidas tem aumentado nos wtimos anos, uma vez que as techicas atuais séo
ecohomicamente dispendiosas e paliativas. A bioremediacdo de pesticidas utilizando
microrganismos tem se mostrado uma tecnica muite promissora para essa finalidade, por
apresentar vantagens econdmicas e ambientais. Para ser ulilizado nesta técnica promissora,
um microrganismo deve ser capaz de:

a) Transferir o contaminante do solo para a agua,

b} Absorver o contaminante sem altera-to quimicamente.

c) Apresentar alta taxa de mutacdo ag longe das geracdes.

d) Estimular o sistema imunoldgice do homent contra ¢ contaminants,
e)

9} Defensivos agricolas, chamados comumente de agrotdxicos, sdo produtos quimices
utilizaclos para combater pragas e doencas que comprometem a produtividace da tavoura e
provocam ate mesmo a morte de plantas. Quando aplicados em excesso ¢ sem cobfrole, sdo
ofensivos ac ser humano. Existem cerca de 200 tipos de agrotdxicos diferentes e o Brasil é um
dos principais consumidores. Alias, muitos desses compostes &0 proibides em outros paises.
mas no Brasil sao utiizados em larga escala sem uma preqcupacde em relacao aos males que
podem causar.

Assinale a afirmacgao verdadeira em relagdo a caracteristica dos agrotéxicos abaixo,
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a) No Acefato, o atomo de fésforo para formar as cinco ligagdes apresenta a seguinte
configuragao eletrénica no estado excitado: 3s13p33d1.

] c\P /O—CH N
\i\c—ﬂ’/ \S—GH:,
HsC

b) Glifesate ¢ um composto organico gue contém as funcoes organicas amina e

acido carboxilico.

0 0
L
HO™ ) ™~ H
HO
c) No Aldicarb ou “chumbinho”, o atomo do enxofre possui estado de oxidagao +2.

0
w X
W

d) Paraquat, cujo nome comercial € Gramoxone 200, & considerado uma espécie quimica
aromatica polinuclear por apresentar dois anéis benzénicos isolados.

cr crr

10) Pesticidas sao substancias utilizadas para promover o controle de pragas. No entanto,
apo6s sua aplicagdo em ambientes abertos, alguns pesticidas organoclorados sdo arrastados
pela agua até lagos e rios e, ao passar pelas guelras dos peixes, podem difundir-se para
seus tecidos lipidicos e la se acumularem.

A caracteristica desses compostos, responsavel pelo processo descrito no texto, € o(a)

a) bhaixa polaridade.

b) baixa massa molecular.

c) ocorréncia de halogénios.

d) tamanho pequeno das moléculas.
e) presencga de hidroxilas nas cadeias.




11. APENDICE

Slides utilizado na aunla expositiva do momento 1:

Quimica Organica
presente nos Agrotoxicos

Glyphosate . op
SN
Prof.2 Rosana Gerpe

il
m._ /\
L n/\n/"“ Quimica — 32 Série

e

m

=

i

" QUESTOES

Por que sao utilizados Agrotoxicos?
Como surgiram os Agrotéxicos?
O que aconteceria se nao existissem Agrotoxicos?
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Composicao Quimica
dos Agrotdoxicos

[ DDT K Férmula Molecular
Formula molecular: Cq4HgCls Férmula Estrutural
Cl Nomenclatura

Fungdo Organica
Classificacdo da Cadeia

Ci Cl
carbobnica
” Classificacdo quanto ao
Cl Cl numero de carbonos

wn
1,1, 1-tricloro-2,2-di (p-clorofenil)- etano Ligacdo pi e sigma
ou Dicloro-Difenil-Tricloroetanc
\. J

Reconhecer e identificar as fungdes organicas e férmulas moleculares

0. 0

Cl S VvV

aL 10K

oo OH| N7 |Ns
no".'v‘\)Lon Y ?

OH Cl 0 07 N\

Glifosato Herbicida 2.4-D Malation
| || I
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AGROTOXICOS MAIS UTILIZADOS
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